Problemblad 4

Problem 1. Lat = och y vara tva heltal (dir inte bada &r noll). Storsta gemensamma
delaren till = och y, som vi betecknar sgd(z,y), definierades som det tal d som
uppfyller de tvé villkoren

(i) dlz A dly,
(ii) clz Acly = ¢ <d.
For varje val av talen x och y definierar de "omvénda” villkoren jamfort med
sgd(x,y) ett entydigt tal m > 0 som vi kan beteckna med m = f(x,y). Med
de "omvanda” villkoren menas har
(') @lm Aylm,
(ii") zln Ayln=n>m.
Vad blir sgd(6,4), f(6,4), respektive sgd(6,4) - f(6,4)?
Vad blir sgd(10,5), f(10,5), respektive sgd(10,5) - £(10,5)7
Vad blir sgd(27,21), f(27,21), respektive sgd(27,21) - f(27,21)7
Vad tycks sgd(z,y) - f(z,y) bli i allménhet? Varfor?

Problem 2. Ur definitionen av kongruens foljer att om n > 2 och x &ar heltal s& géller

nlx < x =0 (mod n). Detta kan anvindas for att hitta diverse delbarhetsregler!

Det ar vilkant att ett heltal z, skrivet i det decimala talsystemet, &r delbart med
tre precis da dess siffersumma #r delbar med tre.! Om vi skriver z i det binira
talsystemet istéllet (se Problemblad 1, Problem 3) fungerar inte detta kriterium:
trots att 18 = 100104 ar

siffersumma(100102) =1+0+0+14+0=2 (¢j delbar med tre).  (3)

Hitta ett kriterium for nédr ett heltal x &r delbart med tre, som géller nir z ar
skrivet i det binéra talsystemet. (Missa inte fotnoten!)

'Detta kan vi se pa foljande sitt: Lat ai beteckna siffra nummer k (borja rikna pa noll) fran hoger i
talet. Om « &r ett tal med n + 1 siffror ar

z=> ap10*, (1)
k=0

och eftersom 10 =1 (mod 3) blir

xEZakl()k EZaklk EZak (mod 3). (2)
k=0 k=0 k=0



