Tentamen i TMV200 Diskret matematik 2018-01-12 kl. 14:00-18:00

Examinator: Marten Wadenbéck
Telefonvakt: Linnea Hietala, telefon: x5325
Hjalpmedel: Penna, suddgummi, linjal, pennvéssare

For betyget tre kvivs minst 20 poédng, for betyget fyra krévs minst 30 poédng, och for
betyget fem kravs minst 40 poéng. Resultatet meddelas i LADOK senast 2018-02-02. Tid
och plats for visning kommer att anslas pa kurshemsidan senast samma datum.

OBS: Skriv tydligt och luftigt, pa en sida av varje pappersark. Behandla hogst en uppgift
per sida. Motivera dina svar val. Det ar i huvudsak motiveringarna och berdkningarna
som ger poang, inte svaret. Ofullstéindig eller bristfillig 16sning kan éanda ge delpodng, sa
forsok aven om du ar osdker. Numrera de inlamnade bladen efter att du sorterat dem!
Anvénd inte rod penna, men girna annan farg.

1. Galler det for alla n € Z, att

LS SRS S
1-2 2.3 nin+1) n+1

Bevis eller motexempel krévs for att fa poédng.

2. Avgor huruvida féljande argument ar giltigt eller ej:

T%p
qV —p
(p—q) —r
rT<rp

Om argumentet ar giltigt, forklara i sa fall varfor. Om argumentet inte &ar giltigt, ge
i sa fall ett motexempel.

3. Antag att vi kastar tre likadana vanliga sexsidiga tdrningar. Vi tar inte hédnsyn
till tdrningarnas ordning, sa exempelvis betraktas (3, 1,3) och (3,3,1) som samma
utfall.

(a) Hur manga utfall finns det dér alla tdrningarna visar olika?

(b) Hur méanga utfall finns det dér precis tva tdrningar visar samma?

(c) Hur méanga utfall finns det totalt?

4. Ekorren Benjamin forsokte gomma sina hasselnotter infor vintern sa att det fanns
lika manga notter i varje gomstédlle. Om han anvinde atta gomstéllen blev det en
hasselnot 6ver, och om han anvénde elva gomstéllen blev det tva hasselnotter over.
Vilket &r minsta antalet hasselnotter som Benjamin kan ha haft infér vintern?

Var god vand!

(7p)

(6p)

(6p)



5. Hur manga olika "ord” med fem bokstéaver kan bildas med hjéalp av bokstéaverna i
ordet GIRAFFBIFFAR,

(a) om samma bokstav far forekomma hogst en gang?
(b) om varje bokstav som anvénds méaste forekomma minst tva ganger?

(c) om det inte finns nagra extra krav?

6. Lat * vara operatorn pa Zs given av a x b = ab + [3]a — [2]b — [1].

(a) Ar x kommutativ?
ar x nagon identitet?
b) H sgon identitet?

(c) Har [2] nagon invers med avseende pa x?

Bevis eller motexempel kravs i varje deluppgift.

7. Lat G vara grafen i figuren nedan:

(a) Ar G ett trad?
(b) Ar G en bipartit graf?
(c)

)

(d) Om vi bildar en ny graf H utifran G genom att dra en ny kant fran F, till vilka
noder kan vi dra denna nya kant om vi vill att H skall innehalla en Eulervag?

Har G nagon Eulervig?

Téank pa att alltid motivera dina svar ordentligt! Endast svar ger inte poéng.

8. (a) Lat som vanligt ®(n) beteckna Eulers ®-funktion, och berdkna ®(500).

(b) Bestdm det minsta positiva heltalet x som uppfyller x = 7192 mod 500. Var
noggrann med att kontrollera att forutsattningarna ar uppfyllda for eventuella
satser du anvénder.

Lycka till!

(2p)

(3p)



