Tentamen 1 TMV200 Diskret matematik 2018-08-31 kl. 14:00-18:00

Examinator: Marten Wadenbéck
Telefonvakt: Helga Kristin Olafsdottir, telefon: x5325
Hjalpmedel: Penna, suddgummi, linjal, pennvéssare

For betyget tre kvavs minst 20 poang, for betyget fyra krdvs minst 30 poéng, och for
betyget fem kravs minst 40 poang. Resultatet meddelas i LADOK senast 2018-09-21. Tid
och plats for visning kommer att anslas pa kurshemsidan senast samma datum.

OBS: Skriv tydligt och luftigt, pa en sida av varje pappersark. Behandla hogst en uppgift
per sida. Motivera dina svar vil. Det ar i huvudsak motiveringarna och berdkningarna
som ger poang, inte svaret. Ofullstandig eller bristfallig 16sning kan dnda ge delpoang, sa
forsok aven om du ar osdker. Numrera de inlamnade bladen efter att du sorterat dem!
Anvand inte rod penna, men garna annan farg.

1. Géller det for alla heltal n > 1 att
> Bk(k—1) = (n— n(n+1)?
k=1
Bevis eller motexempel kravs for att fa poang.

2. Avgor huruvida féljande argument ar giltigt eller ej:
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Om argumentet ar giltigt, forklara i sa fall varféor. Om argumentet inte ar giltigt, ge
i sa fall ett motexempel.

3. Antag att vi drar tre kort ur en vanlig kortlek utan jokrar (de fyra fargerna Ol
och 13 olika valorer).

(a) Bestdm antalet utfall dar alla de dragna korten tillhér samma férg.
(b) Bestdm antalet utfall dar precis tva av de dragna korten har samma valor.

(c) Bestam antalet utfall dar de tre korten bildar en stege, dvs tre olika valorer
i direkt foljd (exempelvis Ess-2-3, 6-7-8, 10-Knekt-Dam, och Dam-Kung-Ess,
men inte Kung-Ess-2 eller 5-7-Dam).

4. En karavan transporterade hattar och stovlar (dubbelt s& ménga stovlar som hat-
tar, dvs lika manga hattar som par stévlar) genom skogen, nir den plétsligt blev
overfallen av 15 rovare. Alla rovarna tog lika manga stovlar vardera, och det blev tre
stovlar over. Rovarnas ledare var véldigt stolt 6ver sin yviga kalufs och ville inte ha
nagon hatt, men de andra tog lika manga hattar vardera, och det blev fem hattar
6ver. Vad ar minsta antalet hattar som karavanen kan ha transporterat?

Var god vand!
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5. Hur manga olika "ord” med atta bokstaver kan bildas med hjalp av bokstaverna i
ordet KRUTDURK,
(a) om det inte finns nagra extra krav?
(b) om forsta bokstaven maste vara K eller D?

(¢) om om KURR maste forekomma nagonstans i alla orden?

6. Lat x vara operatorn pA Ry = {z € R: z > 0} given av z xy = 2%y + x1°.
(a) Ar x kommutativ?
(b) Ar x associativ?

(¢) Har x nagon identitet?

Bevis eller motexempel krévs i varje deluppgift.

7. Lat G vara grafen i figuren nedan:

(a) Ar G ett trad?

(b) Ar G en bipartit graf?

(c) Har G nagon Eulervig?
)

(d) Av alla inducerade delgrafer till G med fyra noder, hur manga ar trad?

Téank pa att alltid motivera dina svar ordentligt! Endast svar ger inte poang.

8. (a) Lat som vanligt ®(n) beteckna Eulers ®-funktion, och berdkna ®(344).

(b) Bestém alla heltal z som uppfyller x = 32°!® mod 344. Var noggrann med att

kontrollera att forutsittningarna ar uppfyllda for eventuella satser du anvén-
der.

Lycka till!



