Tentamen 1 TMV200 Diskret matematik 2019-01-18 kl. 14:00-18:00

Examinator: Marten Wadenbéck
Telefonvakt: Marten Wadenback, telefon: x3584
Hjalpmedel: Penna, suddgummi, linjal, pennvéssare

For betyget tre kravs minst 20 podng, for betyget fyra kriavs minst 30 podng, och for
betyget fem kravs minst 40 poang. Resultatet meddelas i LADOK senast 2019-02-08. Tid
och plats for visning kommer att anslas pa kurshemsidan senast samma datum.

OBS: Skriv tydligt och luftigt, pa en sida av varje pappersark. Behandla hogst en uppgift
per sida. Motivera dina svar val. Det &r i huvudsak motiveringarna och berédkningarna
som ger poang, inte svaret. Ofullstdandig eller bristféllig 16sning kan énda ge delpoédng, sa
forsok dven om du ar osdker. Numrera de inlamnade bladen efter att du sorterat dem!
Anvénd inte r6d penna, men gérna annan farg.

1. Avgor huruvida foljande argument ar giltigt eller ej:
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Om argumentet ar giltigt, forklara i sa fall varfér. Om argumentet inte ér giltigt, ge
i sa fall ett motexempel.

2. Visa att det for alla n > 1 géller att

i 4 n(3n+5)
k(k+2) (n+1)(n+2)
Eventuellt hjélper det att veta att (n + 1)?(3(n + 1) +5) = 3n® + 14n? + 19n + 8.

3. Lat M vara méngden av 2 x 3-matriser med element i Zs, och lat * vara operatorn
pa M given av
[1] [0] [2}]
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for alla z,y € M.

(a) Ar % associativ?
(b) Har x nagon identitet?
(c) Har {[2] 12 [0]] nagon invers med avseende pa %7
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Bevis eller motexempel krévs i varje deluppgift.

Var god vand!
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4.

(a) Bestam alla heltal 2 som uppfyller kongruenssystemet

=39 mod 44
x =24 mod 105.

(b) Ar alla x som uppfyller kongruenssystemet i (a) jamnt delbara med tre?

Lat A = {1,2,3,4}.

(a) Bestdm antalet reflexiva relationer pa A.
(b) Bestdm antalet symmetriska relationer pa A.

(c) Bestdm antalet ekvivalensrelationer pa A.

Hur manga olika "ord” kan bildas med hjélp av bokstaverna i ordet BUBBELPOOL,
om vi kraver att alla bokstaverna anvands och

(a) det inte finns nagra andra krav?
(b) det maste sta precis sex bokstaver mellan U och P?
(¢) BULLE maste forekomma i alla orden?

Svaren i denna uppgiften behéver inte forenklas.

Lat GG vara grafen i figuren nedan:

(4)
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(a) Ar G en bipartit graf?
(b) Har G nagon Eulervig?

(¢) Hur méanga nya grafer som innehaller en Eulercykel kan vi bilda genom att
lagga till tva kanter till G?

(d) Hur méanga nya grafer som innehaller en Eulercykel kan vi bilda genom att
lagga till tre kanter till G7

Ténk pa att alltid motivera dina svar ordentligt! Endast svar ger inte poéing.

Lat som vanligt ®(n) beteckna Eulers ®-funktion, och lat D(n) beteckna méngden
av alla positiva delare till n, dvs D(n) = {d € Z, : d|n}. Antag vidare att p, g,
och r ar tre olika primtal.

(a) Ange mingden M = D(pqr) genom att lista alla dess element.

(b) Berédkna Z ®(d), dar méngden M &r samma som i (a).
deM

Lycka till!



