MATEMATIK

Chalmers Tekniska Hogskola

Tentamen i Linjir algebra IT, TMV205, 2006-03-10.
Tentamen i Matematik IT del B, TMA245b, 2006-03-10.
Hjilpmedel: Inga, €j heller rdknedosa.

Telefonvakt: Oscar Marmon, 0762-721860.

OBS: Ange personnummer och namn pa omslaget.
Ange namn och personnummer pa varje inlamnat blad.
Motivera dina svar vil. Det &r i huvudsak berdkningarna och
motiveringarna som ger poang inte svaret.
For betyget 3 krdvs minst 20 poéng sammanlagt, for 4 kravs 30 podng
och for 5 krévs 40 poéng.

1. Betrakta ekvationssystemet:

c+2y—z=10
204+ 2y—2=0
2r+5y+az=0

(a) For vilka virden pé a har ekvationssystemet ingen l6sning?
(b) For vilka virden pa a har ekvationssystemet odndligt manga l6sningar?

(c) For vilka virden pa a har ekvationssystemet unik 16sning?

2. Bestam ekvationen (pa parameterfri form) fér planet som innehéller punk-
terna Py = (—1,0,1), P, =(2,3,4) och Py = (-2, —1,1).

3. Vad &r avstandet fran punkten (1,1, 1) till linjen

r=1+1¢
y=6+2¢
z =9+ 3t.

4. Bestdm matrisen for den linjara avbildning som avbildar vektorn
3 . 4 1 . 5
v, = <2> pa x; = <5> och vektorn v, = (1> pa Xo = (6) .

Var god véand!

(6p)

(6p)



. Ge en matris A som har egenvirden \; = 1, Ay = 2 och A3 = 4 med
motsvarande egenvektorer

. For vilka vektorer u och v i rummet giller det att

(a) (uxv)x (uxv)=0.
(b) (uxv)xu)xv=0.

(Ett villkor i taget. Inte bada tillsammans.) Svaren ska motiveras!

. Lat u och v vara tva ickeparallella vektorer i planet alternativt i rummet.
Lat P, vara parallellogrammen som har u och v som diagonalvektorer och
lat P, vara parallellogrammen som har u och v som sidor (som spénns upp
av dessa). Visa att arean av P, &r dubbelt s stor som arean av P, (bade i
rummet och i planet).

. Lat x vara ett godtyckligt reellt tal. Vi definierar A som den n X n-matris
som har elementen a;; = (z + 1+ j — 2)%

(a) Visa att det(A) =0 om n > 4.

(b) Visa att det(A) = 0 inte alltid giller om n = 3. (I sjélva verket géller
det aldrig, men du behdver inte visa detta. Fast en liten guldstjirna i
kanten blir det.)

(6p)

(6p)

(6p)

(8p)

Tentorna beridknas vara fiardigriattade den 24/3. Tentorna kan avhimtas pa ex-
peditionen fér Matematiska vetenskaper mellan 8:30 och 13:00 varje vardag.

LYCKA TILL! Stefan.



