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Icke-linjara avbildningar

Instruktioner
Denna gruppoévning ska inte redovisas skriftligt eller night men allt material nedan
ingar i tentamen. Narvaro ar dock obligatorisk, och ni skdaurforsta och andra timmen

gruppvis muntligt redovisa foljande.

e Fran gruppovning 1: Teoriuppgift 2 och matlabuppgift 3.
e Fran gruppovning 2: Teoriuppgift 2 och matlabuppgift 4.

Vi borjar 8.00 (grupperna 1-10) respektive 13.15 (grupperh-20), da alla ska vara nar-
varande i grupprummen for att bli godkanda pa den muntligavisningen (och darmed

slippa en mer arbetsam komplettering). Fem av gruppernaddawvisning 8.00-8.45 re-

spektive 13.15-14.00. De 6vriga har redovisning 9.00-9eépektive 14.15-15.00. Grup-
pen ska ha forberett en 10 minuter (strikt!) presentatiomaanoch en av dessa 4 uppgifter.
Vilken ni ska redovisa meddelas pa plats.

Teoriévningar

1. Vihar sett att en linje i planet kan beskrivas antingen eretikhetAx+ By+C =0

eller pa parameterform
T = x0 + tv,
Y = yo + tvuy.

(a) Gor samma sak for en cirkel med centrum i origo och radjetv s en likhet
och en parametrisering som beskriver cirkeln.

(b) GoOr samma sak for en cirkel med centrum i en godtyckligg@ny, yo).

(c) L&t A = (29). Betrakta bilden iu, v-planet av en cirkel (ir, y-planet) med

centrum i origo under den linjara avbildning{r%;) =A (;) Bestam en
parametrisering och en ekvation fér denna bild.

2. Hur méanga multiplikationer av par av tal kravs det for attitiplicera enm x n-
matris med em x p-matris?

3. Vivet hur vi kan addera och multiplicera tva komplexatat = +iy ochw = u-+iv.

Komplexa tal ar ju inget annat an plana vektorer (i) ochw = (3) mellan

vilka den "komplexa produktentw = (zu — yv) + i(xv 4+ yu) anvands. Vi ska nu
se hur denna produkt ar ett specialfall av matrismultigide om vi identifierar ett

komplexttalz = x + iy = (;) med matrisemd(z) = (§ ¥).

(a) Visa att addition och multiplikation av matriserddz) och A(w) motsvarar
addition och multiplikation av de komplexa talerochw.

(b) Beskriv geometriskt vad (i) astadkommer.

(c) Latf vara komplex kvadrering av plana vektorer/komplexafét) = =2. Be-
rakna vektorng? tva koordinater uttryckt i koordinaternay for z, dels med
den komplexa produkterr och dels med matrisproduktef{z)A(z). Visa att
f inte ar en linjar funktion.
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Datordvningar

1. For att rita en kurva i Matlab anvander man sig lampligeemparametrisering av
kurvan. Det forsta man behover d& ar en parametdatliab gillar inte att man sager
tex “Lat ¢ vara intervallet mellar® och 27", utan man far néja sig med ett antal
punkter i[0, 27].

(a) Kolla vad kommandona=0: 10,t =0:0.2: pi ocht =0 : pi/16 : pi ger.
Jamfor slutvardet pa de tva sista. Kommentar?

(b) Vad hander om du tex tapst dart ar en vektor. (Detta &r en finess i Matlab
som &r ett uttryck av att Matlab hela tiden tanker vektorérmatriser.) Utnytt-
ja detta for att plotta funktionerrn@s, tan, arctan ochexp (Vad &r den sista?)

i intervallet[0, 10].

(c) Anvand de parametriseringar vi fann tidigare for atttigl@n cirkel, en ellips
och kurvanz?* + y* = 2,

(d) Plotta en cirkel med centrum i origo och plotta sedandsildv denna efter att
den linjara avbildningent = (’5 9) (fér nagra olikak) har ‘deformerat’ den.
Prova garna ocksa att t ex rotera den.

2. LatA vara erb000 x 1000-matris,B en1000 x 2000-matris samk en2000-vektor.
Ta tiden pa foljande satt att berakna produkieix: (AB)x, A(Bx) samtABx
(dvs att lata Matlab bestamma ordningen). (Man kan anvaadet fic/toc for att
mata tiden.) Kommentar, slutsats? Spelar det absolut iramur man satter paren-
teserna?

3. Lat f(z,y) = (2% — y?,2zy) vara den komplexa kvadreringsfunktionen (en icke-
linjar avbildning) av plana vektorer fran teoriuppgift 3i Waljer en favoritpunkt:
P = (3,1), eller med komplex notatio®® = 3 + i. Runt denna tittar vi nu pa den
axelparallella kvadrat, lat oss kalla déh, som har sidlang@t och P i centrum.
Kurvan D; bestar alltsa av tva vertikala linjer, pa avstanidl hoger och vanster och
P, och tva horisontella linjer 6ver och undBrpa avstand.

Vi ska i denna 6vning studera utseendet av bilden urfder kvadratenD;, vilken
vi kallar f(D,), for olika varden p&. Eftersomf inte ar linjar, kommer inte den
av f deformerade kvadraten vara en parallellogram som i detrbrfallet. Skriv en
funktion som tat som argument och ritar upfy D;). Titta forst paf (D, ) for relativt
stora varden pd, t ext = 1,2, 3, 4. Rita sedary (D;) for sma positiva varden pa
mycket mindre ar. Lat hela tiden matlab skala om din figur, sa att figufém, ) ar
ungefar lika stor oavsettvarde. Beskriv vad som hander miedmen pa f(D;) da
t blir stor respektive nar blir liten.



