Inledande diskret matematik D, HT2015
Extra demouppgifter 8/10

1. Hur manga heltalslosningar finns det till ekvationen

(a)
(b)
(c)
(d)

I1+ZE2++JZ7:11

om x; > 0 foralla ?
om z; > 1forallag ?

Om z; > —1forallaz ?

om0 <z, <5foralla:?

2. Lat S = {1, 2, 3, 4, 5}. En permutation f : S — S kallas for ett derangemang
om f(s) # s for alla s € S. Bestdm antalet derangemang av S.

3,,5.6

3. Bestim koefficienten av 23y°2%w? i utvecklingen av (22 — y + z — 3w)".

Losningar:

1. (a)

(b)

(©)

(d)

Uppgiften r att placera 11 identiska bollar i 7 atskiljbara lador, sa antalet

I6sningar dr (Hﬁ_l) = (167).

Laty; := x; — 1. Da dry; > 0 och ZZ:1 y; = 4. Sa det dr som i del (a) fast

nu ska bara 4 bollar placeras. Sé antalet 16sningar ar (**7") = (*).

Lat z; := x; + 1sd z; > 0 och Z:Zl z; = 18. Sa det dr som forut fast med

18 bollar. Svaret ar (18%_1) = (264).

Vi tar svaret fran del (a) och riknar bort de 16sningar som motsitter villko-
ret, dvs de I6sningar dér nagot z; > 6. Notera att det kan finnas hogst ett
sadant 7, och det finns 7 val for vilket. Vi har 6 olika fall.

FALL 1: Nagot z; = 6. Det finns 7 mojliga ¢. Antag att det dr x;. Da ar

ZZ:Q x; = O och antalet 16sningar till detta &r antalet sitt att placera ut

5 bollar i 6 lador, alltsa (5+g71) = (150). Sa antalet 16sningar i Fall 1 &r
10

7x (V).

FALL 2: Nagot x; = 7. Da har vi 4 bollar kvar i stillet sa antalet 16s-

ningar blir i stillet 7 x (**57") =7 x (3).



Fall 3-6, ddr nagot z; dr 8,9, 10 resp. 11, behandlas likadant. Nar vi lagger
ihop fran alla sex fallen far vi det totala antalet 16sningar som ska riknas
bort fran svaret i del (a). Sa svaret hir blir

17—7x10+9—|—8+7+6—|—5
6 5 4 3 2 1 0/)]"
2. Lat U besta av alla permutationer av S. Sa |U| = 5!. Vi riknar bort f6ljande fem
delmingder:

={feU: f(1)=1},
A2 ={feU: f(2)=2},
Ag ={feU: f(3) =3},
={feU: f(4) =4},

A5—{er f(5) = 5}

Notera att |A;| = 4! for vi kan fortfarande permutera de fyra talen forutom 7 pa
vilket sitt som helst. Pa samma stt sa ar

|A; N A =3l JANANAl =2,

Sallprincipen innebir att

5 5
:5-4!—(2)~3!+(3)-2!—5-1!+0!=---:76.

S4 antalet derangemang ér |U| — | U2_; A;| = 120 — 76 = 44.

5

U

=1

3. Antalet sitt att plocka ur de 17 paranteserna 3 st x, 5 st y, 6 st z och 3 st w dr
1T S4 efter ihopsamling av termer kommer vi att fa termen

3!5l6!3!°
17! 17!
315! 6! 3! (2.’17)3( y)5 6( 3UJ) 3151 6!3! 23(_1>5<_1)333x3y5z6w3

. R3 17!
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