MATEMATIK Hjilpmedel: inga, inte ens riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 8.00-8.45

Inledande matematik M /TD, Dugga 3

Program: (ringa in) M TD

Uppgift | Poéng

SUMMA:




1. Bestém en Lipschitz-konstant fér funktionen f(x) = z® — 2z pa intervallet [0, 1].
(2p)

2. Berikna tva steg av bisektionsalgoritmen med féljande data: f(x) = 2* — 3, [0, 4].
(2 p)

3. Formulera Bolzanos sats. (2 p)

En extra dvningsfraga. En kub med volymen 1000 cm?® ska tillverkas med toleransen
+5 cm?®. Hur noggrannt maste kubens sida géras? Anvind Lipschitz-villkor for att losa
uppgiften, annars ingen poéang.

Losningar pa nésta sida.



1. Bestém en Lipschitz-konstant for funktionen f(x) = z® — 2z pa intervallet [0, 1].

[f(z) = fy)l = [2° —y° = 2(z —y)| = |(2® + 2y + y°)(x — y) — 2(z — y)|
< (@ + Jzllyl + vz — yl 4 2|z — o
<((1+141)+2)|z—y|=5r—y| Vr,ye]|0,1]

Alltsa: L = 5.
Eller med hjélp av derivata:

|f'(z)] =32 —2| <32 +2<3-1+2=5 Vzel0,1]
Alltsa: L = 5.

En extra dvningsfraga. En kub med volymen 1000 cm?® ska tillverkas med toleransen
+5 em?®. Hur noggrannt maste kubens sida géras? Anvind Lipschitz-villkor for att losa
uppgiften, annars ingen poéang.

Volym: V (x) = 2.

Nominella viarden: a = 10, V'(a) = 1000. Tolerans for V &r € = 5. Bestdm toleransen § for
sidan z.

Vi bestdmmer forst en lipschitzkonstant for V' pa intervallet [0, 11] som innehaller a = 10.
Med derivata: |V'(z)| = |32% = 32? < 3-121 = 363. Vi tar L = 363 eller L = 400 for
enkelhets skull.

Antag |x — a| < 4. Lipschitzvillkoret ger nu:

V(z) —V(a)| < Lz —al < L§
Detta blir < e om Léd < ¢, det vill siga
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