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Matematikkurser

W

Arskurs 1

® | issperiod 1
#® Inledande matematik
® (Programmering i Matlab M)

® |isperiod 2
® Matematisk analys i en variabel
® (Termodynamik M)

® |isperiod 3
® Linjar algebra
® (Mekanik och hallfasthetslara 1 M)
® | 3speriod 4
® Matematisk analys i flera variabler
® (Mekanik och hallfasthetslara 2 M)

Nya kurser fran och med 2007-08: anvanda datorberdakning med Matlab

Introduktionsforelasning — p. 2/13



Undervisning

-

Forelasning 3 per vecka
Datorbvning 1-2 per vecka
Raknedbvning 2 per vecka

e o @

TD: en lektion | programmering per vecka
® S| (kompletterande studier separat fran matteundervisningen)

Detaljerat program pa kurshemsidan.

http://www.math.chalmers.se/Math/Grundutb/CTH/tmv225
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Datorn

-

® ett berakningsverktyg
® nya mojligheter att anvanda matematik
® Dbehov av att reformera undervisningen i matematik och teknik
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Moderniserad matematikkurs

-

inte bara formler
® generella ekvationer inte bara specialfall

® Kkonstruktiv matematik: konstruera losning till ekvation med hjalp av
algoritm

® datorberakning med samma algoritm
® anvanda matematiken pa problem fran tekniken

o |
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Algebraisk ekvation

-

Enkelt exempel: 22 +ax+b=0

Losningsformel:

o |
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Algebraisk ekvation

-

Enkelt exempel: 22 +ax+b=0

- . a a2
Losningsformel: = = -5 + \/(§> —b

Men kvadratroten kan oftast ej beraknas exakt!
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Algebraisk ekvation

-

Enkelt exempel: 22 +ax+b=0

- . a a2
Losningsformel: = = -5 + \/(§> —b

Men kvadratroten kan oftast ej beraknas exakt!
Annat exempel: 2° +az* +b=0

Losningsformel:
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Algebraisk ekvation

-

Enkelt exempel: 22 +ax+b=0

- . a a2
Losningsformel: = = -5 + \/(§> —b

Men kvadratroten kan oftast ej beraknas exakt!
Annat exempel: 2° +az* +b=0

L&sningsformel: ingen.
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Algebraisk ekvation

-

Enkelt exempel: 22 +ax+b=0

2 2
Men kvadratroten kan oftast ej beraknas exakt!

2
Losningsformel: = = 2 \/(§> —b

Annat exempel: 2° +az* +b=0
Lésningsformel:  ingen.
Generell form: f(x) =0

Losningsformel: ingen.
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Algebraisk ekvation

-

Enkelt exempel: 22 +ax+b=0

- . a a2
Losningsformel: = = -5 + \/(5) —b

Men kvadratroten kan oftast ej beraknas exakt!
Annat exempel: z° 4 ax* +b =0
Lésningsformel:  ingen.

Generell form: f(x) =0

Losningsformel: ingen.

Intervallhalveringsmetoden. Successiv approximation. Newtons metod.
Konvergens. Datorberakning.
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Algebraisk ekvation

-

Enkelt exempel: 22 +ax+b=0

- . a a2
Losningsformel: = = -5 + \/(5) —b

Men kvadratroten kan oftast ej beraknas exakt!
Annat exempel: z° 4 ax* +b =0
Lésningsformel:  ingen.

Generell form: f(x) =0

Losningsformel: ingen.

Intervallhalveringsmetoden. Successiv approximation. Newtons metod.
Konvergens. Datorberakning.

LTiIIémpning: jamviktsekvationer i termodynamik och mekanik J
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Differentialekvation
.

Losningsformel:

nkelt exempel: " (t) + u(t) =0, u(0) =up, u'(0) =0
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Differentialekvation
.

Lésningsformel: w(t) = wug cos(t)

nkelt exempel: " (t) + u(t) =0, u(0) =up, u'(0) =0
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Differentialekvation
.

Losningsformel: u(t) = ug cos(t)

nkelt exempel: " (t) + u(t) =0, u(0) =up, u'(0) =0

Annat exempel: u”(t) + sin(u(t)) =0, «(0) = ug, , v'(0) =0

Losningsformel:
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Differentialekvation
.

Losningsformel: u(t) = ug cos(t)

nkelt exempel: " (t) + u(t) =0, u(0) =up, u'(0) =0

Annat exempel: u”(t) + sin(u(t)) =0, «(0) = ug, , v'(0) =0

Losningsformel: ingen.
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Differentialekvation
.

Lésningsformel: w(t) = wug cos(t)

nkelt exempel: " (t) + u(t) =0, u(0) =up, u'(0) =0

Annat exempel: u”(t) 4 sin(u(t)) = 0, u(0) = ug,, v (0) =0
Losningsformel: ingen.

Generell form: u/(t) = f(t, u(t))

Losningsformel: ingen.

Eulers metod. Datorberékning.
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Differentialekvation
.

Lésningsformel: w(t) = wug cos(t)

nkelt exempel: " (t) + u(t) =0, u(0) =up, u'(0) =0

Annat exempel: u”(t) 4 sin(u(t)) = 0, u(0) = ug,, v (0) =0
Losningsformel: ingen.

Generell form: u/(t) = f(t, u(t))

Losningsformel: ingen.

Eulers metod. Datorberékning.

Tillampning: dynamiska forlopp i termodynamik, rorelsekvationer i
mekanik, reaktionskinetik.
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Partiell differentialekvation

f O*u  0*u  O%u

Exempel: 2 -+ 9 + 5,2 = 0

Losningsformel:
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Partiell differentialekvation

f O*u  0*u  O%u

Exempel: 2 -+ 9 + 5,2 = 0

1

Losningsformel: u(z,y,2) = —
( ) A2 + y? + 22
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Partiell differentialekvation

f O*u  0*u  O%u —‘

Exempel: 2 -+ 9 + 5,2 = 0

1
47T\/£C2 + y? + 22

Lésningsformel: w(z,y, 2) =

Generell form: —V - (a(z)Vu(x)) = f(x)
Losningsformel: ingen.

Finita elementmetoden. Datorberakning.
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Partiell differentialekvation

f O*u  0*u  O%u —‘

Exempel: 2 -+ 9 + 5,2 = 0

1
47‘(‘\/562 + y? + 22

Losningsformel: w(z,y, 2) =

Generell form: —V - (a(z)Vu(x)) = f(x)
Losningsformel: ingen.
Finita elementmetoden. Datorberakning.

Tillampning: varmeledning, strdmning, hallfasthetslara, ...
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Berakning: symbolisk och numerisk

. . y N

)
symbolisk berakning: = t = t
y g /0 22 [arc an a:] , = arc an(y)

for hand, Mathematica, Maple, Matlab, ...
® ieori
® modellering: stalla upp och skriva om ekvationer

® exakt I6sning i enkla specialfall
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Berakning: symbolisk och numerisk

. . y N

)
symbolisk berakning: = t = t
y g /0 22 [arc an a:] , = arc an(y)

for hand, Mathematica, Maple, Matlab, ...
® ieori
® modellering: stalla upp och skriva om ekvationer

® exakt I6sning i enkla specialfall

—078

1
numerisk berakning: /
0

1—|—:1c2

n

(for hand), Matlab, Mathematica, Maple, Derive, ...

® approximativ I6sning i allmént fall
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Berakning: symbolisk och numerisk

. .

Y Y
symbolisk berakning: = t = t
y g /0 22 [arc an a:] , = arc an(y)

for hand, Mathematica, Maple, Matlab, ...
® ieori
® modellering: stalla upp och skriva om ekvationer

® exakt I6sning i enkla specialfall

—078

1
numerisk berakning: / 5
0 1+

n

(for hand), Matlab, Mathematica, Maple, Derive, ...

® approximativ I6sning i allmént fall

Vi anvander inte symbolisk programvara.

o

Vi gor symboliska berakningar for hand, numeriska berakningar i Matlab.

|
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Tillampad matematik

N

illampning — datorberakning — matematik T

® generella ekvationer, inte bara forenklade specialfall
intressanta tekniska tillampningar fran borjan
nar mer avancerade tillampningar till slut

e o 0

samarbete med teknikkurser: termodynamik, mekanik

o |
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Matlab

-

® Matlab = “Matrix laboratory”



Matlab

-

® Matlab = “Matrix laboratory”
® numeriska matrisberakningar

o |
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Matlab

-

® Matlab = “Matrix laboratory”
® numeriska matrisberakningar
® fran kalkylator till programmeringsmiljé
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Matlab

|,

® numeriska matrisberakningar

Matlab = “Matrix laboratory”

°

fran kalkylator till programmeringsmilj®
® har “toolboxes” for olika teknikomraden
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Matlab

-

Matlab = “Matrix laboratory”
numeriska matrisberakningar

fran kalkylator till programmeringsmilj®
har “toolboxes” for olika teknikomraden

© o o0 0

har avancerade verktyg for grafik och anvandargranssnitt
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Matlab

-

Matlab = “Matrix laboratory”

numeriska matrisberakningar

fran kalkylator till programmeringsmilj®

har “toolboxes” for olika teknikomraden

har avancerade verktyg for grafik och anvandargranssnitt

© oo o0

illustrera matematiska begrepp med interaktiva program

o |

Introduktionsforelasning — p. 11/13



Matlab

-

Matlab = “Matrix laboratory”

numeriska matrisberakningar

fran kalkylator till programmeringsmiljo

har “toolboxes” for olika teknikomraden

har avancerade verktyg for grafik och anvandargranssnitt
illustrera matematiska begrepp med interaktiva program

© o oo @00

studenterna skriver sina egna program

o |

Introduktionsforelasning — p. 11/13



Matlab

|,

lar programmering
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Matlab

|,

® tvingar till férstaelse av matematiken och algoritmerna

lar programmering
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Matlab

|,

® tvingar till férstaelse av matematiken och algoritmerna

lar programmering

® stark koppling till den matematiska teorin
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Matlab

|,

® tvingar till férstaelse av matematiken och algoritmerna

lar programmering

°

stark koppling till den matematiska teorin
® grafisk presentation av resultat (i rapporter och foredrag)
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Matlab

-

lar programmering

tvingar till forstaelse av matematiken och algoritmerna
stark koppling till den matematiska teorin

grafisk presentation av resultat (i rapporter och féredrag)

© o o0 @

GNU Octave ar ett icke-kommersiellt alternativ
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Matlab

-

lar programmering

tvingar till férstaelse av matematiken och algoritmerna
stark koppling till den matematiska teorin

grafisk presentation av resultat (i rapporter och féredrag)
GNU Octave ar ett icke-kommersiellt alternativ

© o oo 0@

Chalmers Matlablicens inkluderar studentlicens
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Matlab

-

lar programmering

tvingar till forstaelse av matematiken och algoritmerna
stark koppling till den matematiska teorin

grafisk presentation av resultat (i rapporter och féredrag)
GNU Octave ar ett icke-kommersiellt alternativ
Chalmers Matlablicens inkluderar studentlicens

© oo oo 00

vi anvander inte symbolisk datorberakning (Mathematica, Maple, ...)
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Kurslitteratur

-

R. A. Adams, “Calculus: A Complete Course”

® D. C. Lay, “Linear Algebra and Its Applications”

® P Jonsson, “Matlab — berakningar inom teknik och naturvetenskap”
® H. Moore, “Matlab for engineers”

KOp dem genast.
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