Matematiska vetenskaper 2010/2011

Introduktion till MATLAB

1 Inledning

Ni kommer anvinda MATLAB i manga kurser i utbildningen. I matematikkurserna kommer vi ha
studio-Ovningar néstan varje vecka.

2 Starta MATLAB

Sitter man vid en WINDOWS-dator sa startar man MATLAB genom att ga in under Start och vélja
All Programs och déarunder vilja Matlab.
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Man avslutar MATLAB genom att ga in under File och vélja Exit MATLAB (ldngst ned i menyn).

MATLAB-fonstret man far upp kallas Desktop och dess utseende eller uppdelning kallas Desktop
Layout. Den standard Desktop Layout man far da man startar MATLAB forsta gangen ser lite
annorlunda ut &n pa bilden.

Vi kommer under nésta studio-6vning att gora en layout som ser ut ungefir som pa bilden och
som ar lamplig for det fortsatta arbetet med MATLAB i matematikkurserna.



3 En enkel berikning och nagra grafer

Har foljer nagra exempel sa att vi snabbt kommer igang och ser lite resultat. Folj gdrna med vid
datorn och knappa in efter hand i Command Window och se vad som hénder.

Exempel 1. Berdkna volymen av ett klot med radien » = 3 cm. Volymen ges av V' = %7?7‘3.

Forst infor vi en variabel r, for radien, som vi ger vardet 3.
>> r=3
Den s.k. promptern (>>) i Command Window visar att MATLAB &r redo. Ett variabelnamn skall

borja med en bokstav (a-z, A-Z), dérefter far vi ha bokstéver (a-z, A-Z), siffror (0-9) och under-
strykningstecken (_). Vidare skiljer MATLAB pa stora och sma bokstéaver.

Dérefter berdknar vi volymen enligt formeln och later variabeln V fa detta vérde.
>> V=4/3%pi*r~3

Konstanten pi ar en approximation av den matematiska konstanten 7.
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Uppgift 1. Berdkna arean av en cirkelskiva med radien r = 4 cm. Arean ges av A = 7r?.
Vill vi rensa Command Window innan en ny uppgift sa ger vi kommandot clc.

Exempel 2. Rita grafen av f(z) = sin(x) + 0.3 sin(4z) for 0 < z < 4.
Forst gor vi en lista eller radvektor x av xz-virden mellan 0 och 47, med
>> x=0:0.1:4%pi;

Nérmare bestdmt far vi viardena 0, 0.1, 0.2, 0.3, --- , 12.5, dvs. virden med start i 0, steget 0.1
och slut sa ndra upp mot 47 som mojligt.



Dérefter gor vi en lista eller radvektor £ med sinus-véirden for varje vérde i x och ritar upp grafen
med plot.

>> f=sin(x)+0.3%sin(4*x);
>> plot(x,f)
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Om vi hade inte skrivit ett semikolon (;) sist i uttrycket for x och f, hade alla virden skrivits ut
pa skédrmen och det vill vi nog inte.

Uppgift 2. Rita grafen av f(z) = sin(x) + 0.3 sin(bz) for 0 < x < 47,

Vi kan anvénda uppatpil (1) for att komma till ett kommando vi givit tidigare. Om vi vill kan vi ga
langs raden med vénster- och hogerpilarna («), (—) och redigera kommandot. Nér kommandot
ser ut som vi vill trycker vi pa enter («).

Exempel 3. Rita graferna av f(z) = sin(z) och g(z) = sin(4x) for 0 < z < 27. Sétt rubrik och
text pa axlarna.

Vi gor en radvektor x av z-véarden, lagom tatt mellan 0 och 27, och tva radvektorer £ och g med
motsvarande funktionsvérden.

>> x=0:0.05:2%pi;

>> f=sin(x);

>> g=sin(4*x) ;

>> plot(x,f,’green’,x,g,’red’)

Vi ritar bada graferna samtidigt med plot, bade paret x, £ och paret x, g. For att skilja graferna
at gor vi sin(x)-grafen gron ’green’ och sin(4x)-grafen rod *red’.



Sa har set det ut.
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Vi sétter text pa axlarna och rubrik samt ldgger pa ett rutnit med

>> xlabel(’x’)

>> ylabel(’y’)

>> title(’sin(x) och sin(4x)’)
>> grid on

Vill vi ta bort rutnitet, gor vi det med grid off. Texterna inom apostrofer (> ) dr s.k. text-
strangar. Exempelvis dr green’, ’x’ och ’sin(x) och sin(4x)’ textstridngar.

4 M-File

For att slippa skriva om sina kommandon, eller bliddra med uppat- och nedatpilar (1), (]) sa
brukar man oftast skriva sin kod i en M-File eller skriptfil. Detta &r en textfil som innehaller det
man skulle kunna skriva direkt vid promptern (>>) i Command Window, och som utférs i MATLAB
genom att man ger textfilens namn som kommando.

MATLAB har en inbyggd editor som &r det bésta verktyget att gora en M-File med. Om man inte
redan har editorn uppe pa Desktop sa startas den genom att man gar till File, sedan New och
véljer Blank M-File. Editorn markerar koden med olika férger for att visa vad som &r kommentarer,
nyckelord, textstringar, etc. (Kommentarer inleds med procenttecken.)

For att MATLAB skall hitta filen, forutsédtter det att katalogen dér filen ligger ar aktuell katalog.
Man kan byta katalog med kommandot cd i Command Window, klicka sig fram i Current Folder eller
anvanda Browse for folder i verktygsfialtet pa Desktop. Utanfor MATLAB far namnet pa en M-File
tilligget .m for att skilja den fran andra filer.



Vi gor en M-File som ritar graferna fran exempel 3.
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Spara kan man gora under File och kéra under Debug. Enklast ar dock att trycka pa P! som finns
i verktygsfaltet. Da sparas var M-File och utférs som om vi gav den som ett kommando. skrivs i
Command Window, liksom alla eventuella felmeddelanden.
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Om filen ligger i en annan katalog &n den aktuella, sa far man upp en fraga om att byta katalog:

4 MATLAB Editor (x]

i) File /chalmers/..if ALA/A/IntroMatlab/RitaGrafer.m is not found
- / in the current directory or on the MATLAER path.

To run this file, yvou can either change the MATLAE current directory or add its
directory to the MATLAR path.

[ change pirectory || AddtoPath || cancel || Hep |

Vilj Change Directory sa byter MATLAB katalog och var M-File kors.



5 Lite programmering

I MATLAB finns repetitions- och villkorssatser som paminner om motsvarande i programsprak som
C och Java. Vi nojer oss for tillfallet med att se pa en repetitionssats, en for-sats, som vi anviander
for att berdkna en summa i féljande exempel.

Exempel 4. Berikna summan s =344+ 5+ --- 4 52

Vi gor en M-File med programkoden

s=0;
for i=3:52
s=s+1i;
end
Vi skriver lampliga kommentarer (gron text) i programkoden och gor lamplig utskrift med disp,
forst textstrangen Summan ar och sedan summans vérde.

Sa héar ser det nar vi kort var M-File genom att trycka pa 3
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[ matematik skriver man girna summan 3 +4 + 5+ - - - 4+ 52 med beteckningen

Uppgift 3. Skriv en M-File som berdknar summan
5
P =12427 432 442 4 5

i=1



6 M-File Function

Det finns olika sétt att gora egna funktioner i MATLAB. Om funktionen innehaller flera uttryck
eller satser maste man gora en M-File Function eller funktionsfil, dvs. skapa en textfil med funk-
tionsbeskrivningen. Bestar funktionen av ett enda uttryck sa han vi gora ett s.k. funktionshandtag
(function handle) eller en s.k. anonym funktion.

Exempel 5. Vi vill hitta ett nollstille till funktionen f(z) = 2* — cos(z).

Det finns en funktion fzero i MATLAB som hittar nollstdllen. For att anvinda fzero maste vi
beskriva var funktion och det gor vi som en M-File Function, som vi skriver in i editorn

Vi har beskrivit funktionen med

function y=min_funk(x)
y=x. 3-cos(x);

dér £ dr funktionens vérde (utdata), x dr funktionens argument (indata) och min_funk &r det
namn vi har givit funktionen.
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Vi ritar grafen och anvéinder fzero direkt i Command Window

>> x=-1.5:0.1:1.5;
>> plot(x,min_funk(x))
>> grid on

Vi ser att vi har ett nollstélle ndra x = 1 och later fzero soka nollstéllet genom

>> x=fzero(@min_funk,1)
X =
0.8655

Med @min_funk talar vi om {or fzero vilken funktion den skall hitta nollstdlle till.



7 Helpdesk i MATLAB

Tryck pa L7 i verktygsfiltet, eller pa MATLAB Help under Window, och Help Navigator startas.
Vi ser den stora uppséttningen av verktygslador, for olika tillimpningsomraden, som foljer med.
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Vi skriver fzero i sokrutan och trycker pa enter. (Lds gérna lite i texten och titta tillbaka pa
exempel 5 dér vi anvinde fzero.)
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Man kan ocksa titta pa dessa hjélptexter med kommandon som ges i Command Window: help som
ger texten i Command Window och doc som plockar fram aktuell referenssida i weblidsaren. Texten
ar ungefir samma, men for vissa kommandon (speciellt de for grafik) sa innehaller doc-sidan bilder,
vilket kan vara till hjélp, medan help enbart visar ren text.

Det &r viktigt att liara sig att ldsa dokumentationen. Den &r inte skriven for att lara ut till nyborjare
hur man loser ett problem med MATLAB, utan for att visa den nagot vane anvandaren exakt hur
en funktion eller ett kommando anviands. Det &r inte ldttldst, och man maste liara sig att plocka
fram den informationen som &r av intresse for tillfillet, dvs. man maste lara sig att "skumma”
texterna.



