MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2011-08-24 kl. 8.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Ida Safstrom

Telefon: 0703 088 304

TMV225/176 Inledande Matematik M/TD

Tentan rattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlaimnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgrénser: 3: 20-29 p, 4: 30-39, 5: 40-50.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfallet.

1. Denna uppgift omfattar 8 p och finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall
skrivas. Losgdr bladet och ldmna in det som blad 1 tillsammans med 6vriga
16sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstindiga 16sningar inldmnas. Endast svar ger inga poing.
Motivera och forklara sa vl du kan.

2. (a) Beriikna vinkeln mellan planet som innehaller de tre punkterna (1,1,0), (1,0,1) och

(0,1,1), och xzy-planet. (3p)

(b) En ljusstrale med riktningen (—1,2,4) reflekteras i planet 2z — y + 3z = 6. Vilken

riktning har den reflekterade stralen? (3 p)

3. (a) Lat f(x) = 2 4 arctanz. Bersikna (f~1)'(1+ %). (2 p)
(b) Bestdm inversen till funktionen

14 €

Ange dven den inversa funktionens definitionsméngd och virdeméngd. (4 p)

4. (a) Lat a > 0 vara en konstant och f(z) = 1 — az. Vilket &r det minsta viirde f antar

pa intervallet 0 < z < 17 (3 p)

(b) Vilket &r det storsta virde konstanten a kan anta sa att g(x) = xlnz — ‘%’3 ar konvex
pa intervallet 0 < z < 17 (3p)

5. (a) Hérled Newtons metod for 16sning av ekvationen f(x) = 0 med hjéilp av linjérisering.
3 p)
(b) Skriv en Matlab funktionsfil som implementerar Newtons metod fast med foljande
andringar:
(i) stoppvillkoret byts ut mot villkoret att |f(z)| ska vara mindre &n den givna
toleransen
(ii) ivarje iterationssteg kontrolleras férst om |f’(z)| < 0.01 innan man bildar kvoten
f(x)/f'(x). Om sa ér fallet avbryts programmet.

Du kan anta att programmet derivative.m fran datorévning 6 ar given. (3 p)



6. Avgor vilka av foljande pastaenden som dr sanna respektive falska. Du behdver inte mo-
tivera svaren. Rétt svar ger 1 p, inget svar 0 p och fel svar -1 p. Dock ej mindre &n 0 p
totalt.

(a) Om f'(z) = ¢'(z) pa ett intervall I, sa dr f(z) = g(x)+konstant pa I.

(b) Om f(z) och g(x) &r deriverbara och f(x)g(x) =1 sa &r J}/((;)) + ‘Z((;)) = 0.

(
d

e) Om lim, o f'(z) = 0 sa giller att lim,_. f(2) =konstant.

)
)
¢) Om f ér stringt viixande pa R sa giller att f/ > 0 pa R.
) Om f’ > 0 pa R sa dr f stringt vixande pa R.

)

)

f) Om u och v ér vinkelrita sa géller att |u x v| = |ul|v|.

(
(

7. Formulera och bevisa medelvirdessatsen (eventuella hjdlpsatser maste formuleras men
behdver inte bevisas). (6 p)

1p)

1p)

8. (a) Skriv ned definitionen av att f dr Lipschitz-kontinuerlig pa ett intervall 1.
(b) Skriv ned definitionen av att {ay}22, dr en Cauchy-fsljd.

(
(

(c) Lat f vara en deriverbar funktion pa intervallet (0,2). Man vet att f(0) = f(2) =0
och att det finns ett tal ¢ € (0,2) med f(c) = 1. Visa att det finns ett tal s € (0,2),
sadant att |f'(s)| > 1.

(Ledning: Anvénd medelvirdessatsen.) (4p)

Lycka till!
Hossein och Stig
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Poéng

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Bestdm alla losningar till ekvationssystemet (2 p)

2c + y — 2z =1
T + 2y + 2z =
- + 4y + 8 = 1.

Lo6sning:

(b) Los olikheten f:__if <0. (2 p)
Lo6sning:

(c) Berékna foljande gransvérden. (141 p)

() T, oo 251

(1) T, o t2n2s

Lo6sning:

S 7 1
(d) Beriikna cos(2arcsin 3). (2 p)

Lo6sning:
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1. Till nedanstdende uppgifter skall korta lésningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast losningar och svar pa detta blad, och péa anvisad plats, beaktas).
(a) Bestdm alla l6sningar till ekvationssystemet (2p)
2z + y - z =1
T + 2y + 22 = 2
-z + 4y + 8z = 1
! ' Vo 2
Lésning: 2 1 =\ ! \ b2 :'2 )
b2 2 R Inla b mlvi |~ 0 -3 -5 3N
b4 g -\ 94 % O ¢ 10,
b2 QR
~jo-3 -5l-3
o O -3
Svar: ..... OLQSV\'BSQ’\L ..... S ..................................
(b) Los olikheten 9;—_‘379 < 0. (2 p)
Losning: 2 _x x(x—1) v (o) \ 3|
—_— = < O X T Y
X —3 %X -3 - + 3 4 + 44
x =\ -7 -7 ot -y
% -3 - -t ~--- Nk =
- 1
T o S P R FI I
X —— .
sar . X&(ze 0) UG 3)
(¢) Berdkna foljande gransvérden. (141 p)
Ol Va2tl ke 2
e N T L~ F VRt RV S S
(i) liquoﬁ% *x - =~ 0 = L o-® - - —
i x(+ 2 h 3 2
Lésning: »* x (+ = )
(i) '™ b Ix Lol smdx ) U 3x ax

x=20  sW3x %20 wsAx s3Ik 3Ix T
Ve ) s dx 3w Q2 2

x 20 osAx 2.4 sm3x 3 =z
1 W) /3
Svar: ... (‘ \ ...... /9\ .......... (“) .................................
Beréikna cos(2arcsin §). (2 p)

Losning: oS (104‘&%7\«’\_{;) = WS (wgs.k)i 4+ eSS -}5_\

-

= @Sl(wcs{\»\‘\i> _ S(\«I(MLS\"‘\:\}:) :{ "—ﬁ/j’urcs.\% 5 -

—

v
= () -()r=2-2- 4 "
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