MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2012-01-14 kl. 8.30-12.30
Tentamen Telefonvakt: Adam Wojciechowski

Telefon: 0703 088 304

TMV225 Inledande Matematik M

Tentan rittas och beddéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgréanser: 3: 20-29 p, 4: 30-39, 5: 40-50.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfillet.

1. Denna uppgift omfattar 8 p och finns pa separat blad pa vilket l6sningar och svar skall
skrivas. Losgor bladet och ldmna in det som blad 1 tillsammans med 6vriga
I6sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstindiga 16sningar inlimnas. Endast svar ger inga poing.
Motivera och forklara sa vél du kan.

2. Lat A= (0,1,1), B=(—1,3,1) och C = (—1,5,4).

(a) Berikna arean av triangeln med hérn i A, B och C. (3 p)

(b) Bestéam skirningspunkten mellan linjen genom A och C' och planet 4z+3y—2z = —3.
(3 p)

3. 1 km fran en plats A gar en flod med parallella striander och bredden 100 m. 6 km ldngre ned
lings floden floden ligger en annan plats B, fast pa andra sidan och 2 km fran floden. Nu
vill man bygga en bro 6ver floden sa att fardstrickan mellan A och B via bron minimeras.
Man antas rora sig rétlinjigt till och fran bron. Var ska bron byggas? (6 p)

4. Berikna foljande gransvérden (utan att anvéinda 1'Hospitals regel) (3+3 p)

(a) limg—y—oo (V22 + 32 — Va2 + 1)

. e2®_1
(b) 11m$_>0 W

5. (a) Skriv den funktionsfil fixpoint.msom du gjorde i datorévning 4 dvs givet en funktion
g, en startpunkt x0 och en tolerans tol implementeras fixpunktsalgoritmen pa denna
data. (2 p)

(b) For att berdikna kvadratroten ur ett tal i MATLAB anvinds kommandot sqrt. Antag
nu att sqrt inte finns. Da kan man anvénda sig av féljande metod for att beridkna
kvadratroten ur ett tal > 0:

Man borjar med att gissa ett tal g > 0. Nar vi har gissat xo vet vi att det maste
finnas ett annat tal Zg sadant att xg - g = x. Vi har alltsa att g = x/xo. Om man
har tur och har gissat riktigt bra sa géller att o och x/xg dr ungefir lika och da har
man funnit 16sningen dvs xg dr en god approximation till \/x. I normala fall gér man
nog inte en sa god gissning. En ny, béttre approximation z; kan man da fa genom
att bilda medelviirdet av xo och z/xg, det vill séga



x()—i-w%
5

Man kan nu ersitta zg med x; och sedan upprepa proceduren. Pa sa sitt far man
béttre och béttre approximationer till /.

Xr1 =

Skriv en MATLAB-funktionsfil rot.m som givet ett tal x och en tolerans tol, imple-
menterar algoritmen ovan pa denna data. Anvind x/2 som forsta gissning och avbryt
da skillnaden mellan tva gissningar dr mindre 4n tol. (4 p)

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Du behover inte mo-
tivera svaren. Ratt svar ger 1 p, inget svar 0 p och fel svar -1 p. Dock ej mindre &n 0 p
totalt.

For alla vektorer u,v,w € R? giller att (u x v) x w = w x (v X u).

Om f(x) &r deriverbar for alla = € (—1,1) sa existerar lim,_,o f(z).

For alla reella tal a, b giller att a® + b > 2ab.

Om f dr en injektiv funktion och g dess invers sa géller att (f o go f)(z) = f(z).

Om f &r en striingt viixande, inverterbar funktion s dr inversen f~! stringt avta-
gande.

For alla reella tal ¢ giller att |e | = 1.

Formulera kontraktionsavbildningssatsen och ange de fyra huvudstegen i beviset.(2 p)

Visa att om en funktion f &r deriverbar i en punkt a € Dy sa &r den &dven kontinuerlig

i a och visa med ett motexempel att det omvénda inte géller. (4 p)
Skriv ned definitionen av att f &r kontinuerlig i en punkt a. (1 p)
Skriv ned definitionen av att f &r deriverbar i en punkt a. (1 p)

Visa att funktionen f(x) = 23 + 322 + 42 — 5 har en rot i intervallet [0, 1]. Med hjilp
av samma metod kan man komma fram till att funktionen g(z) = 1 har en rot i

intervallet [—1, 1], vilket uppenbart &r fel. Vad gar snett? Motivera! (4 p)
Lycka till!

Hossein och Stig
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 1osningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Los olikheten (svara med intervall) (2 p)

Loésning:

(b) Bestidm inversen till f(z) =2+ 3e % x € R. (2 p)
L&ésning:

(c) Los ekvationen (2 p)
In(z +2) =In(x + 1) + In(x).

L6sning:

722 1 -

(d) Berékna en Lipschitz-konstant till funktionen f(z) = arctan(%) pa [1,00). (2 p)
L&ésning:
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™ 1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
g i (endast 18sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).
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Comment on Text
fel: det ska vara 

x>-2, x>-1 och x>0 

dvs    x>0  

stig
Sticky Note
fel:  det ska vara  plus roten ur 2, inte minus




@/ /);(0,'11'1)/ 556'1(?(1)/6:'(’/’/;'“) s C

= _z: -—-1; ‘i‘l{) {’3!2—
,&—r:,ﬁgz—1;+ﬁ)*0k

- -

=

-1 4 Z
-1 2 0

= ’,(;': '?;+&h |

W(-t) +3(144E) =2(1x34) =73

ak ==
t=-2 ;
IO : X:&
J . tgens ehevation {\}:1”,{;’ :
z = 1 =6

fm : (&,?9{, *5’)

-, \ ~ 5 }2 \ (L{.o-:z»3): - (-1‘0 - 3-(-1));'.9(-1&—‘)‘(-»)1

|

|

|
|
|
|
|
|
|
|



S0 = X+ + gy + 01

Fridike pumhs ges o

[ ——ﬂ(é«)()
o) = . 5 + s
9 (@ 2wy =

X £-X
———— - /———’"’_‘"‘
B e N e

e

&
( ) x?._‘\ (A,X)q'+1{ . //
' 29 2
X‘L[J;ﬁé@ yx* = (5'>4) X+ @’X)
L
Yxr= 3£ —19x —f—xq
IXE 4 1EX ~36 =2
Py gy —12 =0
(X+a)=¢§ =127 °
(X*’ﬂ)"": /4 , y=-6 i om
R e zg reof, Jdom
';(o@ | \ 5(3)>0 (ﬂ)} M ihe oo
Lt ga sho (1)
s‘m\ ~ XO el s g j
sml \\]\ \/4’ .


stig
Sticky Note
ska vara   s'(0)<0  och  s'(3)>0 

stig
Sticky Note
Obs att s(x) beror på flodens bredd, men s'(x) beror inte på bredden och därmed beror inte heller det optimala x-värdet på bredden.  Därför kan man lika gärna räkna med bredden 0.   I det fallet inser man direkt att man ska ta fågelvägen och får x=2.  

Men denna lösningsmetod är inte särskilt lärorik eller intressant.  

/stig 
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% fixpoint - fixed point iteration for the scalar equation x=g(x)

5 (a)

. function x=fixpoint(g,x0, tol)

Syntax:
x = fixpoint (g, x0,tol)
Arguments: ,
g - function handle pointing to a function file
x0 - a real number, the initial approximation
tol - a tolerance '
Returns: .
X - a number, the approximate solution
Description:
The program fixpoint uses the fixed point iteration to
compute an approximate solution of the scalar equation
x=g(x). The file g.m must contain the function y=g(x).
The function g:I->I must be a contraction on somex
losed
interval I. Then g has.a unique fixed point x_exact inw

If the initial approximation x0 belongs to I, then the
program computes an approximate solution x with thew

rIror
‘ | x-x_exact| < tol/(1-L), where L is a Lipschitzv«
4" constant for g.

¥ Examples: i
. x = fixpoint(@cos, 1, le-7) computes x=0.«¢ |
w 39085169944554

i See also:

r bisect.m

§
“

- x1=x0;

v x=g(x1);
| while abs (x1-x)>tol

J ®¥ =32

| x=g(x1) ;

" end

S e e — =
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- function y=rot(x, tol) : ’ 3
|

% this function computes the square root of x

x0=x/2; % starting guess
e=1; % faked value of the error to get started

while abs(e)>tol

v=(x0+x/x%0)/2;
e=y-x0;
x0=y;

end
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