
MATEMATIK Hjälpmedel: Inga, inte ens räknedosa

Chalmers tekniska högskola Datum: 2012-08-29 kl. 8.30–12.30

Tentamen Telefonvakt: Magnus Önnheim

Telefon: 0703 088 304

TMV225/176 Inledande Matematik M/TD

Tentan rättas och bedöms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt p̊a placeringlista och samtliga inlämnade

papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgränser: 3: 20-29 p, 4: 30-39, 5: 40-50.

Lösningar läggs ut p̊a kursens webbsida första vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfället.

1. Denna uppgift omfattar 8 p och finns p̊a separat blad p̊a vilket lösningar och svar skall
skrivas. Lösgör bladet och lämna in det som blad 1 tillsammans med övriga
lösningar.

Till följande uppgifter skall fullständiga lösningar inlämnas. Endast svar ger inga poäng.
Motivera och förklara s̊a väl du kan.

2. (a) Bestäm ekvationen för det plan som inneh̊aller den räta linjen (4 p)

l1 :
x + 3

2
= y − 5 =

z − 1

3

och är parallellt med skärningslinjen mellan de tv̊a planen x+y+2z = 5 och x + y = 3.

(b) Bestäm minsta avst̊andet fr̊an sfären x2 + y2 + z2 = 4
101 till planet i uppgift (a).

(2 p)

3. Rita grafen till (6 p)

f(x) =
x2

x2 − 1

4. Beräkna följande gränsvärden (utan att använda l’Hospitals regel) (3+3 p)

(a) limx→−∞(
√
x2 + x + 1−

√
x2 − x + 1)

(b) limx→0
1−cos(x)

sin2 x

5. (a) Skriv en funktionsfil SecondDerivative.m som givet en funktion f och en punkt x

använder differenskvoten

f ′′(x) ≈ f(x + h)− 2f(x) + f(x− h)

h2

till att beräkna ett approximativt värde p̊a andraderivatan till f i x. Du kan sätta
h = 10−5. (2 p)

(b) Skriv en funktionsfil KritiskNewton.m som givet en funktion f, en startpunkt x0

och en tolerans tol använder Newtons metod till att beräkna en kritisk punkt till f
(dvs löser ekvationen f ′(x) = 0). Du kan anta att programmet Derivative.m fr̊an
datorövning 6 är given. Ledning: Använd även SecondDerivative.m fr̊an uppgift (a)
ovan. (4 p)



6. Avgör vilka av följande p̊ast̊aenden som är sanna respektive falska. Du behöver inte mo-
tivera svaren. Rätt svar ger 1 p, inget svar 0 p och fel svar -1 p. Dock ej mindre än 0 p
totalt.

(a) För alla vektorer u,v ∈ R3 gäller att |u× v|2 + |u • v|2 = |u|2|v|2.

(b) För alla komplexa tal z gäller att Im(z) = z−z̄
2i .

(c) För alla reella tal x gäller att cos(2x) ≤ cos2 x.

(d) Antag att f är en deriverbar funktion. Om f ′ är begränsad s̊a är även f begränsad.

(e) Om limx→a |f(x)| existerar, m̊aste även limx→a f(x) existera.

(f) Om en funktion inte är kontinuerlig, s̊a är den inte deriverbar.

7. (a) Formulera Bolzanos sats och ange de fyra huvudstegen i beviset. (2 p)

(b) Visa att om en funktion f är Lipschitz-kontinuerlig p̊a ett intervall s̊a är den även
kontinuerlig p̊a intervallet, samt ge ett motexempel som visar att det omvända ej
gäller. (4 p)

8. (a) Skriv ned definitionen av att f är kontinuerlig i en punkt a. (1 p)

(b) Skriv ned definitionen av att f är deriverbar i en punkt a. (1 p)

(c) Använd en känd sats till att bevisa att om f ′(x) = 0 för alla x ∈ (a, b), s̊a är f
konstant i (a, b). (4 p)

Lycka till!

Hossein och Stig



Anonym kod Poäng
TMV225/176 Inledande Matematik M/TD 2012-08-29

1. Till nedanst̊aende uppgifter skall korta lösningar redovisas, samt svar anges, p̊a anvisad plats
(endast lösningar och svar p̊a detta blad, och p̊a anvisad plats, beaktas).

(a) Lös olikheten (svara med intervall) (2 p)

|3x− 1| > 2.

Lösning:

Svar: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) För vilka komplexa tal z gäller att Re(z) = 2Im(z) och |z|2 = 15? (2 p)

Lösning:

Svar: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(c) Antag att f(3) = 1, f ′(3) = 2 och g′(9) = 2. Beräkna h′(3) om (2 p)

h(x) = g
(
x2f(x)

)
.

Lösning:

Svar: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(d) Beräkna sin
(
2 arctan 3

4

)
. (2 p)

Lösning:

Svar: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



Anonym kod Poiing

TIIMV225/1-76 Inledande Matematik M/TD 2OL2-O8'29

1. Till nedanst&ende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, prl, anvisad plats

(endast losningar och svar pi detta blad, och pi anvisad plats, beaktas).

(a) Los olikheten (sva,ra med intervall) (Z p)

l3r - 7l > 2. 
l/" c/z

<:>eL6sning: 
IZU_l l  ,  &

3 l(-t l> e.

l x - :  l ' 7
-t -i

x. -t
o L  I

3

dlu, x> 1

(b) For vilka komplexa tal z giiller att Re(z) : 2lm(z) oc]n lzl2 : 15?

Ldsning:  l=  X+)y

(  R" (z \  =  YXr (z )  {  X=  Y , ,
1 lz t  *  15  t  * *o  7L=15

u

(z p)

Y *  2 Y

| 2L'+yL= 
tS

(c,) Antag att  / (3):1, , f ' (3) :2 och g'(9) -  2.  Beri ikna h'(3) om

h( r )  :  g ( r ' f ( " ) ) .

L6sning: ,lrr' (*) = 
t' 

(rol&) ) b (*" t(") )

h'tg> = 3'( t6rtr)( s f,t, +1 f1t ) = ,'nYd*ot'2)=e''Ll

(2 P)

= V'(x\,/t ) X3^ /t-t rx"/L)

u r
I U

Svar: .

(d) Beriikna sin (2 arctan f;).
Liisning:

,a,i'* ( L an^*a^ + ) = ;'*'(Lo) =
= 3- ttan 0 MJ e

*q
S v a r :  . . . . . . ? . { .

-?..++=2L l

& 5

(2 p)

t,/\"
&-a

7
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Comment on Text
ska vara minus
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5. (a) function ]r=SecondDerivative(f ,x)
h=1e-5;
y= (f (x+h) -2*f (x) +f (x-h) ) / (h^2) ;

(b) function x = Krit iskNewton(f ,x0,to1)
x = x 0 ;
h = t o l + 1 ;

while abs(h)>to]
b  =  -De r i va t i ve ( f , x ) ;

.a  = SecondDer ivat ive( f  ,x)  ;
h  =  b /a :
x = x + h ;

end

stig
Sticky Note
alternativ:  

sin^2(x) = 1-cos^2(x) 
= (1-cos(x)) (1+cos(x)) 

sedan kan man förkorta med  
(1-cos(x)). 
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