MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 20101023 kl. 8.30-12.30

TMV225/176 Inledande Matematik M/TD
Ovningstentamen 1

Tentan rattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlamnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgréanser: 3: 20-29 p, 4: 30-39, 5: 40-50.

Losningar laggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfillet.

1. Denna uppgift omfattar 8 p och finns pa separat blad pa vilket lésningar och svar skall
skrivas. Losgor bladet och ldmna in det som blad 1 tillsammans med &6vriga
l6sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstindiga losningar inlamnas. Endast svar ger inga poing.
Motivera och forklara sa vl du kan.

2. De tva rita linjerna 1 och Iy ges av

.l r= 1 L.l r= —2

"ly=0 27 z=3.
Finn alla punkter A, B déar A ligger pa l; och B ligger pa Iy, sadana att triangeln med
hérn i A, B och origo #r liksidig. (6 p)

3. (a) Bestdm den mest ekonomiska hastigheten och den minsta kostnaden for en 300 km
lang transport med lastbil under foljande forutséttningar: Chaufférens 16n dr 201 kr/h och
olja och drivmedel kostar 12 kr/1. Vid hastigheten v km/h férbrukar lastbilen 2 + % liter
olja och drivmedel per timme. Dessutom antas att 60 < v < 90. (4p)

(b) Antag att den totala kostnaden for transporten inte far avvika fran den optimala med

mer #n 6%. Uppskatta hur stor avvikelsen fran den optimala hastigheten far vara for att
detta skall vara uppfyllt. Ledning: Anvénd Lipschitz-villkoret. (3 p)

4. Berikna foljande gransvirden (utan I’Hospitals regel) (3+3 p)

(a) limg oo V2l + 23 4+1—+v26 — 23+ 1

. eT—_1—x 2
(b) hmx_@ m

5. (a) Skriv den funktionsfil Newton.m som du gjorde i datorévning 6 dvs givet en funktion f,
en startpunkt x0 och en tolerans tol implementeras Newton’s metod pa denna data.
Du kan anta att programmet derivative.m fran datorévning 6 &r given. (3 p)



(b)

Skriv nu en ny funktionsfil NyNewton.m som givet en funktion f, en startpunkt x0
och en tolerans tol implementerar Newton’s metod precis som i datorévning 6 fast
med foljande forbéttring: 1 varje iterationssteg kontrolleras forst om |f’(z;)| > 0.01

innan man bildar kvoten f(x;)/f’(x;). Om detta inte stimmer avbryts programmet.

Du kan anta att programmet derivative.m fran datorévning 6 ar given. (3p)

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Du behover inte mo-
tivera dig. Rétt svar ger 1 p, inget svar 0 p och fel svar -1 p. Dock ej mindre &n 0 p
totalt.

Om f(z) — oo da x — 0 och g(z) — oo da  — 0 sa maste f(z) — g(z) — 0 da
xz — 0.

Om u,v och w &r vektorer i rummet med u # 0 och u-v = u-w s dr v och w
parallella.

For alla komplexa tal z och w giller att |z + w| > |z] + |w].

Om f(x) och g(z) &r vixande pa ett intervall I sa &r ocksa f(x) + g(x) vixande pa
1.

Varje linjart ekvationssystem med fler obekanta @n ekvationer har odndligt manga
l6sningar.

Om f dr jimn pa intervallet [—a,a], sa dr f’ udda pa [—a,al.

7. Formulera och bevisa Bolzano’s sats fér Lipschitz-kontinuerliga funktioner. (6 p)

8. (a)
(b)
()

Formulera medelvérdessatsen. (I p)
Visa att sinx < z for alla x € (0, 00). (2 p)

Visa att cosx > 1 — %2 for alla z € R\ {0}. Ledning: Tillimpa medelvérdessatsen pa
funktionen f(z) = cos(x) + %2 (3 p)

Lycka till!
Stig och Hossein



Anonym kod Poéng
TMV225/176 Inledande Matematik M/TD 20101023

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats(endast
l6sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) Bestdm alla 16sningar till ekvationssystemet (2 p)
2c — y + 3z = 11
r — y + z =4

3r — 4y + 2z = 9.

Lo6sning:

(b) Antag att f(2) =7 och f/(2) = 5. Berikna ¢'(2) om g(x) = f?—;)g (2 p)

Lo6sning:

(c) For vilka komplexa tal z giller att Im(z) =Re(z) och |z|* = 8. (2 p)
Lo6sning:

(d) Lat f(z) = 2° + 223 + 2. Visa att f &r injektiv och berdikna (f~1)/(4). (2 p)
Lo6sning:



