MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 20101023 kl. 8.30-12.30

TMV225/176 Inledande Matematik M/TD
Ovningstentamen 2

Tentan rattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlaimnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgrénser: 3: 20-29 p, 4: 30-39, 5: 40-50.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfallet.

1. Denna uppgift omfattar 8 p och finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall
skrivas. Losgdr bladet och ldmna in det som blad 1 tillsammans med 6vriga
16sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstindiga losningar inlamnas. Endast svar ger inga poing.
Motivera och forklara sa vl du kan.

2. Bestdm det minsta avstandet fran punkten xg = (1, —3,3) till det plan 7 som innehaller
punkterna x; = (1,0,1), xo = (0,—1,1) och x3 = (1,2,4). (6 p)

3. Rita grafen till (6 p)

4. (a) Beridkna ett approximativt viirde till v/61 med hjilp av ett Taylor-polynom av ordning
tva kring nagon lamplig punkt. Uppskatta hur manga korrekta decimaler approxima-

tionen har. (3p)
(b) Berikna Maclaurin-polynomet av ordning tre till funktionen (3 p)
1 1+z
flx) = §ln <1 —w)

genom att pa ett lampligt sitt kombinera Maclaurin-polynomen for In(1 + z) och
In(l — z).

5. (a) Skriv den funktionsfil Newton.m som du gjorde i datorévning 6 dvs givet en funktion £,
en startpunkt x0 och en tolerans tol implementeras Newton’s metod pa denna data.
Du kan anta att programmet derivative.m fran datorévning 6 &r given. (3p)



(b) Skriv nu en ny funktionsfil NyNewton.m som givet en funktion f, en startpunkt x0

och en tolerans tol implementerar Newton’s metod precis som i datadvning 6 fast
med foljande forbattring: Den approximerande sekvensen bildas med en sa kallad
ddmpningsfaktor «

f ()

f@e)

Vi utformar algoritmen sa att foljande sker i varje steg: Vi borjar med o« = 1 och
beréknar zj 1. Dérefter kontrollerar vi om | f(xg+1)| < |f(zk)|, dvs. om vi har ndrmat
oss en rot. Om sa &r fallet sparar vi x;,1 och gar vidare med nésta steg, dvs. berdkna
Zgr2. Om inte, rdknar vi ut ett nytt virde pa xxy1 fast den hir gangen med a = 0.5.
Om vi fortfarande inte har ndrmat oss en rot rdknar vi ut ett nytt virde pa zpyq
med o = 0.25 osv. Du kan anta att programmet derivative.m fran datorévning 6
ar given (3p)

Tyl =T — &

6. Avgor vilka av foljande pastaenden som &r sanna respektive falska. Du behover inte mo-
tivera dig. Rétt svar ger 1 p, inget svar 0 p och fel svar -1 p. Dock ej mindre &n 0 p
totalt.

Om f(0) = f”(0) = 0 sa dr dven f’(0) = 0.

Om f dr deriverbar och f’ &r begriinsad pa ett intervall I, sa #r f begrénsad pa I.
Om f ej &r deriverbar i punkten xg sa ér f ej kontinuerlig i zo.

Varje linjart ekvationssystem med fler ekvationer &n obekanta saknar 16sning.

Om |f'(z)| > 1 pa ett intervall I, sa kan inte f ha nagon fixpunkt i I.

Om derivatan av f(g(x)) och derivatan av f(z) &r lika for alla z, sa dr g(x) = « for
alla z.

7. Formulera och bevisa kontraktionsavbildningssatsen. (6 p)

8. (a) Formulera medelvérdessatsen. (Ip)

(b) Antag att f dr en deriverbar funktion pa ett intervall I. Visa att om f har tva olika

nollstéllen pa I sa har f’ minst ett nollstélle pa I. (2 p)

(c) Antag att f &r deriverbar pa R. Visa att om f'(z) # 1 for alla x € R sa kan f ha
hogst en fixpunkt. (3p)
Lycka till!

Stig och Hossein
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Poéng

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats(endast
l6sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a)

Berikna f/(1) da (2p)

arctan x
o) =5

Lo6sning:

Berékna sin {5. (2 p)
Lo6sning:

Rita foljande méngder i det komplexa talplanet. (141 p)
(i) {z€C;lz—1—1| =1}
(i) {z € C;§ <arg(z) < 5}

Lo6sning:

2
Berékna en Lipschitz-konstant till f(z) = v/ + 1 pa intervallet I = [0, 1]. (2 p)
L6sning:



