MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 20101023 kl. 8.30-12.30

TMV225/176 Inledande Matematik M/TD
Ovningstentamen 3

Tentan rattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlaimnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgrénser: 3: 20-29 p, 4: 30-39, 5: 40-50.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfallet.

1. Denna uppgift omfattar 8 p och finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall
skrivas. Losgdr bladet och ldmna in det som blad 1 tillsammans med 6vriga
16sningar.

Till foljande uppgifter skall fullstindiga 16sningar inldmnas. Endast svar ger inga poing.
Motivera och forklara sa vil du kan.

2. (a) Vi vill tillverka en briinsletank med den totala volymen 187 dm?® som ir utformad
som en cylinder med en halvsfar pa vardera sida. Berdkna radien for den cylinder
som motsvarar den mest kostnadseffektiva brénsletanken givet att kostnaden for att
tillverka halvsfirerna dr 2 kr/dm? medan kostnaden for att tillverka cylindern #r 1
kr/dm?. (4 p)

(b) Hur noggrannt maste vi kunna tillverka radien om budgeten inte tillater att kostnaden

avviker fran den optimala med mer &n 67 kr? (3p)
3. Rita grafen till (6 p)
0= Ees
4. Berikna foljande grinsvirden (utan ’'Hospitals regel) (3+3 p)
(a) limg_o Yisma—vizsinz

s 2sin 3z—3sin 2z
(b) hmx—’o Sr—arctan bx

5. Nagon MATLAB-uppgift. (6 p)



6. Avgor vilka av foljande pastaenden som dr sanna respektive falska. Du behdver inte mo-
tivera dig. Rétt svar ger 1 p, inget svar 0 p och fel svar -1 p. Dock ej mindre &n 0 p
totalt.

Om f’(x) <0 pa ett intervall sa ér f e] stringt viixande pa intervallet.

2122 4 2 = |22 + 1].

Funktionen f(x) = z|z| dr deriverbar i punkten z = 0.

Om Dy # D5 sa dr de tva planen Az + By + Cz = D1 och Ax + By + Cz = Do
parallella.

(e) Om f(a) <0 och f(b) > 0 sa har f minst en rot i intervallet [a, b].

(f) Punkten x¢g = (—7,11,—5) &r skdrningspunkten mellan planet 7 : 3z + 4y — z = 0
och linjen [ : (x,y,2) = (1 +2t,1 —t,1+1t),t € R.

7. Formulera och bevisa medelvirdessatsen (eventuella hjdlpsatser maste formuleras men
behover inte bevisas). (6 p)

8. (a) Skriv ned definitionen av att f dr Lipschitz-kontinuerlig pa ett intervall 1. (1p)
(b) Skriv ned definitionen av att {a,}22; dr en Cauchy-foljd.

(c) Antag att f &r en kontinuerlig funktion pa intervallet (0, 1] som &r deriverbar pa (0, 1)
med |f'(z)| < L for alla x € (0,1) didr L € R. Visa att hogergriansviirdet

Jim_f(z)
ar dndligt. Ledning: Studera talféljden a,, = f(1/n), n =1,2,3,.... (4 p)

Lycka till!
Stig och Hossein
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Poéng

1. Till nedanstaende uppgifter skall korta losningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats(endast
l6sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a)

Los olikheten |2z — 5| > 3. (2p)
Lo6sning:

Bestédm vektorprojektionen av vektorn v = (2,1,3) pa vektorn u=(1,2,3). (2 p)

Lo6sning:

I
Berikna foljande gransvérden. (141 p)
(i) limy_, oo VAZHL

.o . T 2

(ii) limg— oo (m;rei‘;)

Loésning:

I
Beréikna sin(2 arctan 2). (2 p)
Lo6sning:



