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Idag:

Adams/Essex. Calculus: A Complete Course.
10.4 Planes and Lines

e Plan och linjer (nagra exempel pa tavlan)

Lay. Linear Algebra and Its Applications.

1.1 Systems of Linear Equations

e Linjara ekvationssystem (introduktion/terminologi pa OH +
nagra exempel pa tavlan)




Linjara ekvationssystem

e En linjdr ekvation i variablerna x1, ..., x, (de obekanta) &r en

ekvation som kan skrivas pa formen
a1r1 + asxs + ... + apx, =0
dir b och koefficienterna aq, ..., a, ar (kdnda) tal.

o Ett linjdrt ekvationssystem bestar av en eller flera linjara

ekvationer 1 samma variabler, t.ex.

3:131 — T9 -+ 4:133 13
1 — 5333 —14
e En [osning till ett linjart ekvationssystem ar en uppsattning tal

som satisfierar varje ekvation i systemet. Systemet ovan har en
16sning (1, z2,z3) = (1,2, 3).




e Maingden av samtliga losningar kallas systemets losningsmangd.

e Tv4 linjara ekvationssystem kallas ekvivalenta om de har samma
10sningsmangd, d.v.s. varje 16sning till det forsta systemet ar
ocksé en losning till det andra systemet, och omvéant.

e Att 16sa ett linjart ekvationssystem med tva ekvationer och tva
obekanta, t.ex.

200 — X9 = 2

3r1 + 4dxe = 1

innebar geometriskt att bestamma skarningspunkten mellan tva

rita linjer. Det finns tre mdojligheter (vilket géller allmént):

1. Ingen 16sning (tva olika parallella linjer)
2. Exakt en 16sning (icke parallella linjer)

3. Oandligt manga l6sningar (sammanfallande linjer)




e Ett linjart ekvationssystem kallas konsistent om det har antingen

en eller oandligt manga losningar.

e Ett linjart ekvationssystem kallas inkonsistent om det saknar

10sning.




Matrisnotation

e Det ar koeflicienterna och hogerleden som innehéller den

vasentliga informationen om ett linjart ekvationssystem.
e Det linjara ekvationssystemet
1 — 2$2

3$1 + 5%2

har koefficientmatrisen




och totalmatrisen (utvidgade koefficientmatrisen)

1 =2 2 0
—1 0 —4 3
3 o —1 1

e Totalmatrisen ovan har 3 rader och 4 kolonner (kolumner) och

kallas for en 3 x 4-maftris.




Eliminationsmetoden

o Eliminationsmetoden (Gauss-elimination) dr en systematisk

metod for att 1osa linjara ekvationssystem.

Den grundlaggande strategin ar att ersiatta ett linjart
ekvationssystem med ett ekvivalent system (d.v.s. ett system
med samma 16sningsméangd som det ursprungliga systemet) som
ar enklare att losa.

I grova drag:

1. Anvind xi-termen i den forsta ekvationen, for att eliminera
x1-termerna i de resterande ekvationerna (2,3, ...,n)

. Anviand xs-termen i1 den andra ekvationen, for att eliminera

ro-termerna i de resterande ekvationerna (3,4, ...,n)
3. 0sv.

vilket resulterar i ett ekvivalent system som ar enkelt att 10sa.




Elementara radoperationer

e For att forenkla det linjara ekvationssystemet, utnyttjar vi

foljande tre operationer:

. Ersétt en ekvation (rad) med summan av sig sjélv och en

multipel av en annan ekvation (rad)
. Byt plats pa tva ekvationer (rader)
. Multiplicera en ekvation (rad) med ett tal skilt fran noll.
e Operationerna kan utforas pa hela ekvationssystemet eller enbart

pa systemets totalmatris. I det senare fallet kallas de elementdra

radoperationer.

e Tva matriser A och B kallas radekvivalenta (A ~ B) om den ena
kan transformeras till den andra genom en f6ljd av elementara

radoperationer.




e Det ar viktigt att inse att de elementara radoperationerna inte

andrar losningsmangden.

e Att platsbyte mellan tva rader (ekvationer) ej gor det ar

uppenbart.

e Vi visar med ett par exempel att de ovriga tvi operationerna e]
heller gor det.
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e Multiplicera den forsta raden (ekvationen) med 3.

Multiplicera darefter den forsta raden (ekvationen) med 1/3.

2 2 —1 2
1 3 4 1
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o Ersitt den forsta raden (ekvationen) med summan av sig sjalv

och 2 ganger den andra raden (ekvationen).

Ersitt darefter den forsta raden (ekvationen) med summan av sig
sjalv och -2 ganger den andra raden (ekvationen).

T9g = 2 2 —1 2

=

+ 7%2
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Tavelexempel
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