e Programstruktur

e Felsokning
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I dag




Huvudprogram och underprogram|

e Nir man loser stora problem forsoker man ofta dela upp problemet i
delproblem.

e Sedan skriver man en M-fil for varje del.

e Typiskt skriver man da en kommandofil /scriptfil (som kallas
huvudprogram) som anropar funktionsfiler (som ocksa kallas subrutiner
eller underprogram).

e Huvudprogram och funktionsfiler kommunicerar via in- och
utargument (parametrar).
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huvudprogram

satser inparametrar

anrop av funktionsfil | satser

‘\\
satser — aterhopp

utparametrar

—» funktionsfil

e Anrop av funktionsfil.

e Bfter att satserna i funktionsfilen utforts sker ett aterhopp till

huvudprogrammet.

MATLAB TD, 2012-09-18




o [izempel. For att rakna och skriva ut antal negativa element i varje rad
i en matris kan vi skriva programmet (scriptfilen) negativ.m:

% negativ.m
A = input(’Mata in en matris: ’);
[m,n] = size(A); %» m = antal rader i A.
%» n = antal kolonner i A.

for i = 1:m % Loopa Over raderna.
antal = O; % Nollst&dll raknare.
for j = 1:n %» Loopa over kolonnerna.
if A(i,j) <O %h A(i,j) &r elementet i rad i, kolonn j
antal = antal + 1;
end
end

fprintf (’Negativa element i rad %i: %i\n’,i,antal)
end
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o Fxempel. (forts.)

>> negativ

Mata in en matris: [6 -1 2; 04 2; -4 3 -8]
Negativa element 1 rad 1: 1

Negativa element 1 rad 2: O

Negativa element 1 rad 3: 2
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e Vi vill nu rakna bade antal positiva element, antal negativa element,
och antal element som &r lika med noll 1 varje rad i en matris.

e Vi delar upp problemet i delproblem, och borjar med att skriva en
funktion tecken.m som gor detta endast for en vektor.
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e Frempel. Funktionsfilen tecken.m raknar antal element av olika
tecken 1 en vektor.

function [neg,noll,pos] = tecken(v)
%» Inparameter: v
% Utparametrar: neg (antal negativa element i v)
b noll (antal element som &r noll i v)
b pos (antal positiva element i v)
neg = 0; noll = 0; pos = O;
n = length(v); 7 n: antal element i v
for j = 1:n % Loopa over samtliga element.
if v(j) <O
neg = neg + 1;
elseif v(j) ==
noll = noll + 1;
else
pos = pos + 1;
end
end
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o Fxempel. (forts.) Vi anropar funktionen tecken.m fran scriptfilen
progl.m:

% progl.m

A = input(’Mata in en matris: ’);

[m,n] = size(A); % m: antal rader n: antal kolonner
disp(’Rad  #Negativa  #Noll  #Positiva’)

for 1 = 1:m

[neg,noll,pos] = tecken(A(i,:)); %h A(i,:) betyder rad i.
fprintf(° %i. hi hi %i \n’,i,neg,noll,pos)
end
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o Fxempel. (forts.) Kérning av progl.m:

>> progl
Mata in en matris: [1 -4 00 -5320; -20-342 -1 -6 0]
Rad  #Negativa  #Noll  #Positiva

1. 2 3 3

2. 4 2 2
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Funktion som inargument till funktion]

e [n funktion kan ha en annan funktion som inargument.
e [nargumentet skall da vara ett funktionshandtag (function handle).

e Funktionshandtag skapas genom att skriva @ fore funktionens namn,
och fungerar som referens till denna.
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o [rempel. Funktionsfilen vardetabell.m skriver ut en virdetabell {or
funktionen fun som skickas med som en inparameter.

function vardetabell (fun,x)

% Denna funktion skriver ut en vardetabell for funktionen fun

% Inparametrar: fun (funktionshandtag), x (radvektor)

% Utparametrar: Inga
y = fun(x);

disp(’ X y’)
disp([x’ y’]1)
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%y Berdkna funktionsvirden.

% Skriv ut vardetabell.

% x’ transponerar x, d.v.s. omvandlar
%» x fran radvektor till kolonnvektor.
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e Fxempel. (forts.) Vi anropar vardetabell.m for nagra olika
funktioner:

>> vardetabell(@sqrt, [1 4 9 16 25])
X
1
4
9
16
25

o N R

>> vardetabell (@funkl, 1:4) % funkl.m (se nidsta sida)

X y
1 2
2 5
3 10
4 17
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e funkl.m

function y = funkl(x)

%» Denna funktionsfil ber&knar y = x°2 + 1.

% Inparameter: x

% Utparameter: y

y = x.72 + 1; 7 Elementvis potens sd kan inparameter
% ocksd vara en vektor.
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Programmeringsfel och avlusning]

o Frempel. Skrivfel /stavfel.

%h fell.m

x = linspace(0,2*pi);
y = sin(x);

plit(x,y)

Vid korning:

>> fell
7?7 Undefined command/function ’plit’.

Error in ==> fell at 4
plit(x,y)

MATLAB TD, 2012-09-18 14




e Frempel. Liten och stor bokstav. Odefinierad variabel.

% fel2.m

x = linspace(0,2*pi);

Y = sin(x); %» STORT Y.
plot(x,y) h litet y.

Vid korning:

>> fel2
??7? Undefined function or variable "y".

Error in ==> fel2 at 4
plot(x,y) h litet y.
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o [izempel. Logiskt fel. Felaktig variant av negativ.m.

% fel3.m
A = input(’Mata in en matris: ’);
[m,n] = size(A); %» m = antal rader i A.
» n = antal kolonner i A.
antal = 0; % RAKNARE NOLLSTALLS UTANFOR YTTE LOOP.
for 1 = 1:m % Loopa over raderna.
for j = 1:n %» Loopa over kolonnerna.
if A(i,j) <O
antal = antal + 1;
end
end
disp([’Negativa element i rad ’ num2str(i) ’: ’ num2str(antal)])
end
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o Fxempel. (forts.) Vid korning fas istallet ackumulerat antal negativa
element:

>> fel3

Mata in en matris: [6 -1 2; 0 4 2; -4 3 -8]
Negativa element 1 rad 1: 1

Negativa element 1 rad 2: 1

Negativa element 1 rad 3: 3

o | MATLABS editor finns verktyg for att avlusa ett program, och se att
det fungerar som man tankt sig.
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Ovningarl

1. Skriv in funktionsfilen vardetabell.m. Berdkna och skriv ut
virdetabeller for funktionerna (skapa funktionsfiler for var och en):

a) flx) =4z +1
b) g(z) = (z —1)°
¢) hiz) =+vVx2 +1
Hitta pa nagra egna ocksa.
2. Modifiera scriptfilen negativ.m sa att programmet i stéllet raknar

hur manga element i varje rad som tillhor intervallet (2,7), det vill
sdaga ar storre an 2 och mindre én 7.

Tips. Anvind den logiska operatorn &. Se sid. 22-24 i forra veckans
foreldsning.
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