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Matriser och vektorer]

e Kom thag: En m X n-matris A &r ett rektangulédrt schema av tal med
m rader och n kolonner.

a; a2 ... Qip
A _ a?1 a-gg .' .. a?n
aAm1 Am2 ... Amn

e a;; betecknar matriselementet i rad ¢ och kolonn j.
e Om m = n kallas matrisen kvadratisk av ordning n.
e Om n = 1 fas en kolonnmatris/kolonnvektor.

e Om m = 1 fas en radmatris/radvektor.
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o Kom thag: MATLAB-syntax:
Matriser omges av hakparenteser [ ].
Rader separeras med semikolon.
Kolonner separeras med mellanslag eller komma.

> A =1[120; -45 2]
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e Specialfall:

o Frempel. Radmatris/radvektor.

> A =[147 6]
A:
1 4 4 6

o Frempel. Kolonnmatris/kolonnvektor.

>> A =[1; 4; 7; 6]
A =

1
4
7
6
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e Man kan ocksa tilldela elementen viarden ett och ett.

e ['0rsta index ar radindex. Andra index ar kolonnindex.

o Fxempel.

>> B(1,1) =3 % Rad 1. Kolonn 1.

>> B(1,2) =7 % Rad 1. Kolonn 2.
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o Frempel. (forts.)

>> B(2,1) = -5 % Rad 2. Kolonn 1.

>> B(2,2) =6 % Rad 2. Kolonn 2.
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Transponat

e Transponering av en matris A innebar att man skiftar rader och
kolonner i A.

e Den resulterande matrisen betecknas A” (“A transponat”).

e Fxempel. Om

1 2
A=1 314 och B:<123)
56
sS4 ar
1 35 !
T T __
A_(246> och B = §
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e Syntax. For att transponera en matris A 1 MATLAB skriver man A’

o Fxempel.

> A =[12; 34; 5 6]

A =
1 2
3 4
5 6
>> A’
ans =
1 3 5
4 6
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Noll- och ettmatriser

e Man kan skapa matriser dar samtliga element ar 0 med kommandot
Zeros.

e Man kan skapa matriser dar samtliga element ar 1 med kommandot
ones.

e Syntax.

zeros(n) Ger en n X n-matris med bara nollor.
zeros(m,n) Ger en m X n-matris med bara nollor.

ones (n) Ger en n X n-matris med bara ettor.
ones(m,n) (Ger en m X n-matris med bara ettor.
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o Fxempel.

>> A = zeros(2)

A =
0 0
0 0
o Fxempel.

>> B = ones(2,3)
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e Man kan skapa enhetsmatriser med kommandot eye.

e [in enhetsmatris dr en kvadratisk (n x n-)matris med ettor pa
huvuddiagonalen och nollor for ovrigt.

e Syntax.
eye(n) Ger en n X n-enhetsmatris.

o Fxempel.

>> E = eye(3)
E =
1 0 0

O -
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Delmatriser]|

e Precis som med vektorer kan man referera till delar av en matris.

e Syntax.
A(j,k) Ger elementet pa plats (7, k) i matrisen A.

A(j1:j2,k1:k2) Ger delmatrisen till A bestaende av elementen
i raderna 7; t.0.m. 79 och kolonnerna kq t.o.m. ks.

A(j1:52,k) Ger delmatrisen till A bestaende av elementen
i raderna 77 t.o.m. jo i kolonn k.
A(j,k1:k2) Ger delmatrisen till A bestaende av elementen

i rad 7 och kolonnerna ky t.o.m. ks.

e Notera. Forsta, tredje och fjarde fallet ar samtliga specialfall av det
andra fallet.
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e Syntar. (forts.)

AC: k) Ger delmatrisen till A bestaende av elementen

i samtliga rader 1 kolonn £, d.v.s. kolonn k£ av A.
AC:, [kl ... kpl) Ger delmatrisen till A bestaende av

kolonnerna ki, ..., k, av A.
A(j,:) Ger delmatrisen till A bestaende av elementen

i samtliga kolonner i rad 7, d.v.s. rad j av A.
ACLj1 ... jpl,:) Ger delmatrisen till A bestaende av

raderna ji, ..., jp av A.

e Notera. Det forsta fallet ar ett specialfall av det andra fallet.
Det tredje fallet ar ett specialtall av det fjarde fallet.
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o Fxempel.

> A=1[123;456; 78 9]

A =
1 2 3
5 6
7 8 9
>> B = A(2,3) % Rad 2. Kolonn 3.
B =
6

>> C = A(1:2,2:3) % Rad 1-2. Kolonn 2-3.
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o Frempel. (forts.)

>> A
A =
1 2 3
5 6
7 8 9

>> D = A(2,2:3) %» Rad 2. Kolonn 2-3.

D =
5 6
>> E = A(2,:) % Rad 2. Samma som A(2,1:3)
E =
4 5 6
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e Med den tomma matrisen [] kan man ta bort rader eller kolonner.

o Fxempel.

> A=[12345;6789 10]

A =
1 2 3 4 5
7 8 9 10
>> A(:,2) = [] % Ta bort kolonn 2.
A =
1 3 4 5
8 9 10

>> A(C:,[1 3]) = [] %» Ta bort kolonn 1 och 3.

3 5
3 10
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Att satta samman matriser

e Man kan satta samman matriser till storre matriser.

o Fxempel.

> A =1[12], B=[3 4]

A =
1 2
B =
3 4
>> C = [A B]
C =
1 2 3 4
>> D = [A; B]
D =
1 2
4
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> A =1[12; 34], B=1[56; 7 8]

A =
1 2
4
B =
5 6
7 3
>> C = [A B]
C =
1 2 5 6
4 7 8

>> D = [A; B(1,:)]

D =
1 2
3 4
5 6
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Teckenstrangar]

e [n teckenstrang ar ett antal tecken lagrade som en radvektor.

e Man kan referera till delar av en striang och satta samman strangar pa
samma satt som med vektorer.

o Fxempel.

>> fornamn = ’John’
fornamn =
John

>> efternamn = ’Doe’
efternamn =
Doe

>> namn = [fornamn efternamn]
namn =
JohnDoe
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o Fxempel.

>> namn
namn =
JohnDoe

>> namn(3) = ’a’
namn =
JoanDoe

>> nyttnamn = [namn(1:2) ’e ’ namn(5:7)]
nyttnamn =
Joe Doe
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Linjara ekvationssystem

e [itt linjart ekvationssystem med m ekvationer och n obekanta ges av

.
a1 —+ a19X9 + ... + ainTny, = Y1

< a21T1 + Q99T9 + ... + Aoy = Yo
L Am1T1 + QT2 + ... T QunTn = Ym

dar x; ar de obekanta och a;; och y; ar kinda tal.
e Det finns tre huvudfall:

1. m = n Lika manga ekvationer som obekanta.
2. m > n Fler ekvationer &n obekanta. Overbestimt system.

3. m < n Farre ekvationer dn obekanta. Underbestamt system.
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e Det linjara ekvationssystemets koeflicientmatris A dr en m X n-matris.

e Vi kommer {or att losa systemet 1 MATLAB forutom
koefficientmatrisen att behova skapa hogerledsvektorn gy, vilken &ar en
m X l-matris (kolonnvektor).

e Vektorn med de obekanta x, kommer att fas som en n x 1-matris

(kolonnvektor).
ai; a2 ... Qip T (U3
a1 a2 ... Qop T Y2
A= oo . : r=| "1, y=1 "
aAm1 Am2 --. Amnp Ln Ym
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e [ fallet med lika manga ekvationer som obekanta (m = n) sa ar
koefficientmatrisen A en kvadratisk n x n-matris.

e Ett sadant ekvationssystem har en entydig (d.v.s. precis en) 16sning
precis da determinanten det(A) # 0 (ldsperiod 3).

e | fallet med en entydig losning x kan den berdknas med
“backslash-operatorn” 1 MATLAB:

x = Ay

vilket gor att MATLAB loser systemet med Gauss-elimination.
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Exempel. Los det linjara ekvationssystemet

201 — 319 + dx3 = 0
dry + x9 + 3x3 14
356‘1 — 456‘2 — 21’3 —8

> A =[2-35;413;3-4-2]; y=1[0; 14; -8];

V
vV

o
I

A\y
2.0000

3.0000
1.0000

Slutsats: 1 =2, 9 = 3, 23 = 1.
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Exempel. Ekvationssystem utan entydig 1osning:
r1 + 219 + 3x3 = 1
3r1 + X9 + 23 = —2
4$1 + 3$2 + 51’3 = 4

> A=1[123;312;435];y=101; -2; 4];
>> det (A)
ans =
0

>> x = A\y
Warning: Matrix 1s singular to working precision.
(Type "warning off MATLAB:singularMatrix" to suppress
this warning.)
x =

Int

Int

Inf
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e Om l0sningen inte ar entydig, saknar antingen systemet losning eller
sa finns det oandligt manga losningar.

e | detta fall kan man ge kommandot rref ([A, y]) som omvandlar
totalmatrisen till en radekvivalent totalmatris pa trappstegsform:

> A =1[123;312;435];y-=1I[1;-2; 4];
>> rref ([A, y])

ans =
1.0000 0 0.2000 0
0 1.0000 1.4000 0
0 0 0 1.0000

Sista ekvationen sager 0 = 1 alltsa saknas 16sning 1 detta fall.
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e Jamfor med ekvationssystemet

201 — 319 + dx3 = 0
doey + 19 + 323 = 14
31‘1 — 456'2 — 256'3 = —8

som har den entydiga losningen x1 = 2, 9 = 3, x3 = 1.

> A =[2-35;413;3-4-2]; y=1[0; 14; -8];
>> rref ([A, y])

ans =
1 0 0 2
0 1 0 3
0 0 1 1
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Ovningar

1. Arbeta sjalv igenom exemplen 1 texten.

2. Skapa nagra egna matriser. Prova att sitta samman/plocka ut
delmatriser ur dessa.

3. Los nagra linjara ekvationssystem fran Lay med hjalp av MATLAB.
Anvéind bade \ (ndr det gar) samt rref.
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