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TMV225 Inledande matematik M

Veckoprogram for ldsvecka 4

Denna vecka kommer vi forst att definiera och studera de viktiga funktionerna In och exp.
Direfter fortsdtter vi med vart studie av derivator och ser hur de kan anvindas for att berdkna
extremuvdrden och grinsvirden. Vi kommer ocksa att ldra oss Taylors formel som en generalise-
ring av linjdrisering for approrimation av funktioner.

Denna vecka kommer ocksa den andra duggan som genomfors i Maple TA. Ta chansen att samla
vardefulla bonuspodng. Tva podng star pa spel den hdr veckan och kan komma till god anvindning
pa tentan om nagra veckor!

Vi ses pa forelisningarna!

Anders

Forelidsningar Avsnitt! Innehall

F09
F10
F11

A3.1-5 Inversa funktioner, exp(z), Inx, arcsinz, ...
A4.1, A435 Relaterade hastigheter, I’'Hopital, extremvérden
A48, A4.10 Extremvéirdesproblem, Taylors formel

Ovningar

Uppgifter?

009

010

011

A3.1.{7, 8,11, 13, 14, 20, 28}
A3.2{1,2,5,6,7, 10, 26}

A.3.3.33, A.3.5.{15, 31}

A.3.3.{7, 8,12, 17, 18, 21, 22, 28}
A.3.4.{9, 10, 12, 14}

A.3.5.{2, 3, 6, 8, 13, 14, 19, 20, 23, 27, 28}
A4921,A4.1.1, A432

A4.9{1, 3,7, 11, 13, 15, 17, 23}
A.4.1.{8, 16, 26}

A.4.2.{20, 21, 22}

A4.3{1,3,9, 11, 13, 15, 17, 19}
A.4.4.18, A4.5.15, A.4.8.17

A4.4{2, 4,6, 13, 24, 26, 27}

A.4.5.{4, 10, 16, 24, 30, 32}

A.4.8.{10, 18, 20, 21}

A.4.1041, 3,5,7,9, 11, 13, 15, 17, 31}
Datorovning 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5

'AE = Adams/Essex, AL = Anteckningar i inledande matematik, RP = Pettersson, JM = Madjarova
2Understrukna uppgifter = extra viktiga, alternativt demonstreras av évningsledare.
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Datorévningar Idsvecka 4

Datorévning 4.1 Skriv ett program som berdknar In(10) utifran definitionen av den naturliga
logaritmen. Jamfor vardet med det “exakta” virdet (som ges av funktionen 1og(10)).
Ledning: Dela in intervallet [1, 10] i N intervall och approximera arean under kurvan med N
st lador med basen 7 = (10— 1) /N och héjden y, = 1/x, = 1/(1 +hn) forn=1,2,3,...,N.
Hur stort behover N vara for att ge fem korrekta decimaler?

Datorévning 4.2 Skriv ett program som beréiknar e = exp(1) fran grinsvérdet exp(x) =
limy (1 +x/N)N genom att beriikna virdet for N = 1,2,3,...,1 x 10°. Jimfor virdet med
det “exakta” vérdet (som ges av funktionen exp (1))

Datorévning 4.3 Bestdm gréansvirdet lim,_,o sin(7x) /x numeriskt genom att plotta kvoten
f(x)/g(x) da x — 0. Plotta ocksa kvoten f’(x)/g’(x). Jimfor med I"Hopitals regel.
Ledning: Lat x = 0.1,0.01,0.001, ..., 1 x 1076 och anvind funktionen semilogx.

Datorévning 4.4 Skriv ett program som beridknar storsta virdet av funktionen f(x) =
V2 exp(—(x — )?) genom att leta efter 16sningen i “derivatans riktning”. Lit xo = 1 och be-
rikna dérefter 100 iterationer enligt x, = x,—1 + ¥f (x,—1) dér y > 0. Notera att om derivatan
ar positiv sd kommer vi att ta ett steg till hoger, och omvint om derivatan dr negativ sa tar vi
ett steg till vinster. Nér vi ndrmar oss extrempunkten nirmar sig derivatan noll och stegen
blir mindre och mindre. Anvind numerisk derivata (funktionen D_h fran uppgift 3.1). Bestim
ett lampligt virde pa y genom att prova dig fram.

Datorévning 4.5 Skriv ett program som plottar funktionen f(x) = sin(x) pa intervallet
[—10, 10] tillsammans med forsta, tredje, femte och sjunde ordningens Taylorutveckling
T,.f (x) runt x = 0.
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D4.1
Python code
from math import log
N = 800000
h = (10.0 - 1.0) / N
area = 0.0
for n in range(l, N + 1):
x = 1.0 + n*h
y =1.0/ x
area += h*y
print area, log(10)
MATLAB code
N = 800000;
h = (10.0 - 1.0) / N;
area = 0.0;
for n 1:N
x = 1 + n*h;
y =1/ x;
area = area + hxy;
end
format long
[area, log(10)]
Fem korrekta decimaler kridver (ca) N = 800000.
D4.2
Python code
from math import exp
for N in range(l, 1000001):
print (1 + 1.0/N)*x*N, exp(1)
MATLAB code
for N =1:100000
[(1 + 1/N)"N, exp(1)]
end
D4.3
Python code
from pylab import =
x = logspace(-1, -16, 16)
semilogx (x, sin(pi*x) / x, ’g-07)
semilogx (x, pi*cos(pi*x), ’r-o?)
xlabel (’x?)
grid(True)
show ()
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MATLAB code

x = logspace(-1, -16, 16);

clf

semilogx (x, sin(pi*x) ./ x, ’g-0’)
hold on

semilogx (x, pi*cos(pi*x), ’r-o?)
xlabel (°x?)

grid on

D4.4

Python code

from pylab import =*
from D_h import *

def f(x):
return sqrt(2)*exp(-(x - pi)**2)

x = linspace(-10, 10, 1000)
plot(x, £(x))

xlabel (’x7)

ylabel (£ (x) )

grid(True)

x =1.0
h = 1e-8
gamma = 0.5

for n in range(100):
dfdx = D_h(f, x, h)
X += gamma*dfdx
print x, f(x)
plot(x, f£(x), ’07)

show ()

MATLAB code

f = @(x) sqrt(2)*exp(-(x - pi).~2);

x = linspace(-10, 10, 1000);
plot(x, £(x))

xlabel(’x?)

ylabel (°£(x)’)

grid on

hold on

x = 1.0;
h = 1e-8;
gamma = 0.5;

for n = 1:100
dfdx = D_h(f, x, h);
X = x + gamma*xdfdx;
[x, £(x)]
plot(x, f£(x), ’07)

end




D4.5

Python code
from pylab import *
x = linspace(-10, 10, 1000)
plot(x, sin(x))
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plot(x, x,

Do)

plot(x, x - x**3 /

6 2

7__7)

plot(x, x - x**3 / 6 + x**5 / 120, ’--7)
plot(x, x - x**3 / 6 + x*x*5 / 120 - x*x7 / 5040, ’--7)
xlabel (’x7)
grid(True)
axis([-10, 10, -2, 21)
show ()
MATLAB code
x = linspace(-10, 10, 1000);
plot(x, sin(x))
hold on
plot(x, x, ’--7)
plot(x, x - x.°3 / 6, ’>--?)
plot(x, x - x.73 / 6 + x.°5 / 120, ’--7)
plot(x, x - x.”3 / 6 + x.°5 / 120 - x.°7 / 5040, ’--’)
xlabel(’x?)
grid on
axis([-10, 10, -2, 21)




