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TMV225 Inledande matematik M

Tentamen

Tentamen best̊ar av 10 st uppgifter vardera v

¨

arda 3p och 4 st uppgifter vardera v

¨

arda 5p, vilka

tillsammans ger maximalt 50p. Till detta l

¨

aggs de bonuspo

¨

ang (maximalt 7p) som tj

¨

anats ihop

genom kursens tre duggor. Betygsgr

¨

anser

¨

ar 20p (betyg 3), 30p (betyg 4) och 40p (betyg 5) f

¨

or

det sammanlagda resultatet.

Till de f

¨

orsta tio uppgifterna (3p-uppgifter) skall endast svar ges. Svar måste anges i r

¨

att ruta

p̊a den bifogade svarsblanketten. L

¨

amna ej in l

¨

osningar eller kladdpapper till dessa uppgifter!

Till de sista fyra uppgifterna (5p-uppgifter) skall utf

¨

orliga, tydliga och v

¨

alskrivna l

¨

osningar ges.

Renskriv dina l

¨

osningar, l

¨

amna ej in kladdpapper! Po

¨

angavdrag ges f

¨

or d̊aligt motiverade,

sv̊artolkade eller sv̊arl

¨

asliga l

¨

osningar.

N̊agra tips och generella regler:

• G

¨

or f

¨

orst de uppgifter som du tycker

¨

ar l

¨

atta.

• Dubbelkolla dina svar p̊a de uppgifter d

¨

ar endast svar skall l

¨

amnas.

• Alla svar skall ges p̊a enklast m

¨

ojliga form (f

¨

orenkla).

Lycka till!

Anders
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Tentamensuppgifter

1. (3p)Best

¨

am a > 0 s̊a att max

x2[0,a] x(a� x) = 2a.

2. (3p)Best

¨

am definitionsm

¨

angden f

¨

or funktionen f(x) = | ln(sin(2x))|.

3. (3p)Best

¨

am gr

¨

ansv

¨

ardet lim

x!0

⇣
x

sin(2x)

⌘2
.

4. (3p)Skriv en funktion D h(f, x, h) som ber

¨

aknar numeriska derivatan av en given funktion

f i en given punkt x med hj

¨

alp av ensidig di↵erenskvot och given stegl

¨

angd h.

5. (3p)Best

¨

am (den b

¨

asta) Lipschitz-konstanten f

¨

or funktionen f(x) = 2 sin(5x) cos(5x).

6. (3p)Best

¨

am linj

¨

ariseringen av funktionen f(x) = sin(sin(sin(x))) i punkten x̄ = ⇡.

7. (3p)Best

¨

am konvergensradien f

¨

or serien

P1
k=0

k

2(3x+1)k+2

2k
.

8. (3p)Best

¨

am summan av alla r

¨

otter till f(x) = ln(x

2 � 3).

9. (3p)Best

¨

am en approximation x2 ⇡
p
7 genom att utf

¨

ora tv̊a Newtoniterationer f

¨

or ekvationen

x

2 � 7 = 0 med x0 = 1.

10. (3p)Best

¨

am alla inflexionspunkter till f(x) = sin(3x) p̊a intervallet [2, 3].

11. (5p)Skriv ett program som ber

¨

aknar

4
n

P
n

k=1

p
1� (k/n)

2
f

¨

or n = 10

0
, 10

1
, . . . , 10

9
. (4p)

Vilket tal konvergerar summan mot? (1p)

12. (5p)Bevisa att en konvergent talf

¨

oljd alltid måste vara en Cauchy-f

¨

oljd.

13. (5p)L̊at f : R ! R vara definierad enligt

f(x) =

(
sin(cos(x)), x  ⇡,

kx+m, x > 0.

Best

¨

am k och m s̊a att f 2 C

1
(R), dvs best

¨

am konstanterna s̊a att funktionen

¨

ar konti-

nuerligt deriverbar i punkten x = ⇡.

14. (5p)F

¨

or en kontinuerlig funktion f kan man definiera den s̊a kallade interpolanten ⇡

h

f av f

p̊a intervallet [a, b] som

⇡

h

f(x) = f(a)�

a

(x) + f(b)�

b

(x),

d

¨

ar �

a

(x) =

b�x

b�a

och �

b

(x) =

x�a

b�a

.

(a) Best

¨

am (den b

¨

asta) Lipschitz-konstanten f

¨

or funktionen ⇡

h

f p̊a intervallet [a, b]. (2,5p)

(b) Best

¨

am st

¨

orsta v

¨

ardet av funktionen ⇡

h

f p̊a intervallet [a, b]. (2,5p)
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Svar till tentamensuppgifter 1–10

Tentamenskod: ..............................................................................................................

Uppgift Svar Po

¨

ang

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10










