MATEMATIK, Goteborgs universitet

Tentamen

Aritmetik och algebra 7,5hp
LGMA10, L9MA10, VT14, Laura Fainsilber
Fredag 14 mars 2014, k1.8.30-12.30

Hjilpmedel: inga hjdlpmedel. Telefonvakt: Matteo Molteni, tel.0703-088304

Forklara hur du resonerar och riknar. Podng ges inte for bara svaren, utan for kvalité och
forklaring av 10sningarna.

Du som idr godkénd pa minst 6 av 7 veckouppgifter behdver inte svara pa den preliminéra delen och
behover 15p fran G-delen for att bli godkénd.

Du som ér godkind pa 4 eller 5 veckouppgifter behdver minst 15p fran G-delen och totalt 18p fran
preliminérdelen och G-delen.

Du som dr godkénd pa férre dn 4 veckouppgifter behover minst 15p fran G-delen och totalt 20p fran
preliminérdelen och G-delen.

For betyget VG krivs godkind och 22p fran G-delen och VG-delen.

e Preliminiir del: (7p)

1. Ange primtalfaktoriseringen for talet 9945 (2p)
2. Anviind kvadratkomplettering for att 16sa ekvationen 22 + 42 — 5 = 0. (2p)
3. Forenkla foljande uttryck: (2p)

(a) v/—b4
(b) ¥a- Y

4. Ange definitionsmingden for funktionen f(r) = — f\wl (1p)

e Fragor for betyget G (och VG): (20p)
1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Bladet
ldmnas in tillsammans med Ovriga 16sningar. (7p)
2. Los den diofantiska ekvationen 12x 4 7y = 4. (3p)

3. Los ekvationen 2% = 1 med komplexa tal bade algebraiskt och grafiskt (med “gra-
fiskt” menar jag att du ritar I6sningarna i det komplexa planet och forklara hur man
ser att just dessa punkter uppfyller ekvationen) (5p)

4. Lat .
Fn)=1+) 2
=0

Berikna F'(0), F(1), F'(2), F(3) och gissa ett enkelt uttryck for F'(n). Bevisa med
induktion att ditt uttryck dr korrekt. (5p)

V.G. Vind for VG-fragor!



e Fragor for betyget VG: (10p)

1. Formulera aritmetikens fundamentalsats och skissa pa huvudpunkterna i beviset. (5p)

2. - Los ekvationen 22 + y? = 01 Zs (restklasser modulo 5).
— Los samma ekvation i Z; (restklasser modulo 7). (5p)
Lycka till!

Laura
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Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

1. Vilka av foljande uttryck &r ekvivalenta med varandra? (dra streck mellan ekvivalenta ut-

tryck, dven om de star under varandra): (3p)
aVbe ea=1b
a= —be e =10
—a\—-be ebh= —a
—aV -be e a=0>
2. Faktorisera uttrycket 22 + 14z + 45. Forklara hur du gér tillviga. (2p)
Losning:
Svar

3. Ge ett exempel pa ett polynom som ér irreducibelt i Q[X] men reducibelt i R[X]. Ange
polynomets nollstille. (1p)




