MATEMATIK, Goteborgs universitet

Omtentamen

Aritmetik och algebra 7,5hp
LGMA10, L9MA10, VT14, Laura Fainsilber
Fredag 22 augusti i 2014, k1.8.30-12.30

Hjédlpmedel: inga hjdlpmedel. Telefonvakt: Jakob Hultgren, tel.0703-088304

Forklara hur du resonerar och riknar. Podng ges inte for bara svaren, utan for kvalité och
forklaring av 10sningarna.

Du som #r godkénd pa minst 6 av 7 veckouppgifter varterminen 14 behover inte svara pa den prelimi-
néra delen och behover 15p fran G-delen for att bli godkénd.

Du som idr godkénd pa 4 eller 5 veckouppgifter varterminen 14 behdver minst 15p fran G-delen och
totalt 18p fran preliminirdelen och G-delen.

Du som &r godkind pa férre dn 4 veckouppgifter varterminen 14 behdver minst 15p fran G-delen och
totalt 20p fran preliminirdelen och G-delen.

For betyget VG krivs godkind och 22p fran G-delen och VG-delen.

e Preliminir del: (8p)

1. Skrivsumman 1 + 2 +4 + 8 + 16 + - - - 4+ 1024 med hjilp av summatecknet. (2p)

2. Uppdela 3a® + 81b% i en produkt av tre faktorer. (2p)
3. Bilda funktionerna f o g och g o f dér f(x) = 2? + 1 och g(z) = IQ#H (2p)
4. Skriv ﬁ;g med heltalsndmnare. (2p)

e Fragor for betyget G (och VG): (20p)

1. Denna uppgift finns pa separat blad pa vilket 16sningar och svar skall skrivas. Bladet
ldmnas in tillsammans med Ovriga 16sningar. (6p)

2. Formulera den kommutativa lagen for multiplikation och illustrera den grafiskt. (2p)
3. Berikna d =SGD(165, 102) och tva heltal u och v sddana att d = 165u + 102v. (3p)

4. Skissa grafer for foljande funktioner: (3p)
(@ f(z)=|z*—2x -2
(®) g(z) = |2* — 22 + 1]

(©) h(z)=|—2*—2x+1]
n—1 1 — on
5. (a) Bevisa med induktion att Z k= ] for heltal n > 0. (5p)
—x
k=0
(b) Kiénner du till ett annat bevis for samma pastaende? (1p)

V.G. Vind for VG-fragor!



e Fragor for betyget VG: (10p)

1. Man kallar for primtalstvillingar par av formen (p, p + 2) dér bada talen &r primtal,
tex. (3,5),(17,19),(29,31), (101, 103). Det finns manga primtalstvillingar och en
kdnd men hittills obevisad formodan pastar att det finns odndligt manga.

Hur 4r det med primtalstrippler, dvs trippler av formen (p,p + 2, p + 4) dér alla tre
talen dr primtal? Trippeln (3, 5, 7) dr en sadan. Kan du hitta fler eller argumentera for
att (3,5, 7) dr den enda? (5p)

2. Kom ihdg sambandet mellan rétter och koefficienter for kvadratiska ekvationer: For
ett polynom x? + px + ¢ med nollstille a; och v giller att p = —(a; + a3) och
q = aq - ag. Du skall titta pa motsvarande samband for polynom av hogre grad. (5p)

(a) Skriv upp de fullstindiga sambanden mellan rotterna och koefficienterna for fjar-
degradspolynomet z* + a3 + bx? + cx + d.

(b) Vad kan du skriva for samband f6r polynom av grad n?

Lycka till!
Laura
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1. Till nedanstaende uppgifter skall korta 16sningar redovisas, samt svar anges, pa anvisad plats
(endast 16sningar och svar pa detta blad, och pa anvisad plats, beaktas).

(a) For vilka vérden av z dr foljande uttrycket negativt

22+ 62 + 10
2 —1

(2p)

Losning:

(b) Skriv talet % pa decimalform. (2p)

Losning:

(c) Los ekvationen 23 — 22 + 32 + 5 = 0 genom att forst gissa en rot. (2p)

Losning:



