L9MA10/LGMA10 VT14
Aritmetik och algebra: exempel pa tentafragor

Detta &r en samling med manga fragor. Pa sjdlva examination kommer nagra fragor
i varje del. Inga hjdlpmedel &r tillaitna (ingen minirdknare!). Losningar till dessa
fragor laggs ut mandag 10 mars.

Du som ar godkind pa minst 6 av 7 veckouppgifter behover inte svara pa den
preliminéra delen alls och behover 15p fran G-delen for att bli godkénd.

Du som ar godkéind pa 4 eller 5 veckouppgifter svarar pa 3 av fragorna och behéver
minst 15p fran G-delen och totalt 18p fran prelimindrdelen och G-delen.

Du som ér godkind pa farre dn 4 veckouppgifter behéver minst 15p fran G-delen
och totalt 20p fran preliminirdelen och G-delen.

For betyget VG kravs 22p sammanlagt fran G-delen och V(G-delen.
Podngsattningen &r inte spikad. Det finns ett diskussionsforum i GUL dér du kan
gora ett inldgg om du tycker att podngsittningen pa en av uppgifterna inte motsvarar
uppgiftens svarighet /omfattning. Det kommer att hjilpa mig kalibrera poéngen i
tentan.

e Preliminiir del: Tentan innehaller preliminira fragor motsvarande 7p.

1. Los ekvationen z? = |9 — 22| {or reella tal . (2p)
2. Anvind kvadratkompletering fér att bestdma storsta virdet av funktionen
f(z) =z +1— 522 (2p)
3. Bestidm de reella 16sningarna till ekvationen e + 2¢* = 3. (2p)
4. Faktorisera polynomet 2723 4 2722 + 9z + 1. (1p)
5. For vilka virden pa x dr viirdet av 2z — 222 + 14 mindre #n virdet av
x? — 4x + 57 (2p)
6. Skriv forljande utsaga och dess negation i symbolisk form: F'ér varje reellt
tal finns ett tal som dr stirre. (2p)
7. Oversiitt talet 2014 till binér form. (2p)
e Fragor for betyget G (och VG!): Tentan innehaller G-fragor motsvarande
20p
1. For vilka reella tal = géller det att (5p)
1 2
> 17
z—1 + 20 +1 —
2. For vilka reella tal x géller det att 13+ 2 — 2z =17 (3p)
3. Ange minst 2 logiska uttryck som &r ekvivalenta med: p = q. (3p)
4. Ilustrera och forklara De Morgans lag: (AN B)* = A* U B* (3p)
n—1
1—2a"
5. Bevi d induktion att b=

(a) Bevisa med induktion a kz:%m .

(b) Bevisa samma pastaende med hjilp av polynomdivision. (5p)

6. OBS! Denna fraga dr svarare an vad jag hade tankt /Laura Avgér om
39917 ar ett primtal (3p)



10.
11.

12.

Visa att talet /5 #r irrationellt. (5p)
Los den diofantiska ekvationen 5z — 14y = 3. (3p)
Uppritta en multiplikationstabell for alla tal modulo 8. (3p)
Beriikna entalssiffran for talet 413%. (3p)

Rikna SGD for polynomen f(z) = 2% — 22% — 22 + 62 — 6 och g(z) =
23 + 3% — 8z + 10.

Ange rotter och faktorisering for f(z) och g(z) i C[X], R[X] och Q[X].
(5p)

Los ekvationen 2% = 4(1 — iy/3) bade algebraiskt och grafiskt (med “gra-
fiskt” menar jag att du ritar l6sningarna i det komplexa planet och for-
klara hur man ser att just dessa punkter uppfyller ekvationen). (5p)

e VG-fragor: Fragorna ger 5p var. Tentan innehaller VG-fragor motsvarande
10p Bonuspoéng (1 till 3) fran funktionsfilmen riknas hér.

1.
2.

Finns det heltal n sadana att 21 delar n® + 3n2 + 1? Vilka &r de i sa fall?

Bevisa att om p ar ett primtal som delar produkten a - b, sa maste p dela
minst ett av heltalen a och b.

Ge exempel pa polynom av grad 4 i Q[X] med

(a) 4 nollstéllen i Q, R och C,

(b) 2 nollstélle i Q men 4 nollstéllen i R och C,

(c) 2 nollstéllen i Q och R men 4 nollstéllen i C,

(d) 1 nollstélle i Q, 2 nollstéllen i R och 4 nollstéllen i C.

Lat z = 1 — ¢ vara ett komplext tal.

(a) Skriv z pa poldr form.

(b) Rita z i det komplexa talplanet och forklara hur potenser 2" kan ligga
for olika naturliga tal n.

(c) Skriv z% pa bade polir form och pa formen a + bi dér a och b ér
explicit angivna (innehéaller inte nagra trigonometriska funktioner).



