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Hjilpmedel: inga hjdlpmedel.

Forklara hur du resonerar och riknar. Podng ges inte for bara svaren, utan for kvalité och
forklaring av 16sningarna.

Du som dr godkénd pa alla tre inlimningsuppgifter behover inte svara pa den preliminéra delen och
behover 15p fran G-delen for att bli godkénd.

Du som dr godkénd pa tva inldmningsuppgifter svarar pa preliminérdelen och behdver minst 15p fran
G-delen och totalt 17p fran preliminirdelen och G-delen.

Du som 4r godkiind pa férre &n tva veckouppgifter behdver minst 15p fran G-delen och totalt 19p fran
preliminédrdelen och G-delen.

For betyget VG krivs godkind och 22p fran G-delen och VG-delen.

e Preliminir del: (8p)

P-1 Skriv 2019 i det binira talsystemet och i 16-bas. (2p)
P-2 Ge ett exempel pa en funktion som idr bijektiv, och ett som dr surjektiv men inte

injektiv. Ange definitionsméngd och malmingd. (3p)
P-3 Beskriv hur strukturen i ett induktionsbevis ser ut. (3p)

e Fragor for betyget G (och VG): (20p)

G-1 Skissa grafen for funktionen f(z) = |(x + 4)(x — 2)| och 16s olikheten f(x) > 4.

Visa hur du tolkar olikheten pa grafen. (4p)
G-2 Hitta entalssiffran i talet 20321, (4p)
G-3 Betrakta ekvationen z? 4 i = 0 for olika virden pa heltalet p. (4p)

T

50 €n 16sning till ekvationen.

For vissa viirden pd heltalet p &r z; = cos 55 + i sin
a. Visa att detta giller for p = 30, dvs. visa att z; r en 16sning till 2%° +7 =0
b. Bestdm alla heltalsvirden pa p for vilka z; dr en 16sning till ekvationen 2P +i = 0
c. Illustrera uppgiften med en skiss i det komplexa talplanet.
G-4 Bevisa att om heltalen @ och b ir delbara med d, sa ir dven a + b och @ — b delbara
med d (4p)

G-5 Ge exempel pa polynom (ett for varje kategori) som &r (4p)

irreducibelt over C
reducibelt 6ver R, av jamnt grad med minst tva imaginéra nollstéllen
irreducibelt 6ver (Q men reducibelt 6ver R

o op

reducibelt 6ver (Q men utan rationella nollstéllen

V.G. Vind for VG-fragor!



e Fragor for betyget VG: (10p)

VG-1 a. Beskriv i en sats for vilka heltal n som kvadratroten +/n ér ett rationellt tal.
b. Beskriv i en sats for vilka heltal n som tredje roten /n ér ett rationellt tal.
c. Bevisa att v/3 inte #r rationellt. (5p)

VG-2 Kom ihag sambandet mellan rétter och koefficienter for kvadratiska ekvationer: For
ett polynom z? + pxr + ¢ med nollstille a; och « giller att p = —(a; + a3) och
q = a1 - ag. Du skall titta pa motsvarande samband for polynom av hogre grad.

a. Skriv upp de fullstindiga sambanden mellan rétterna och koefficienterna for fjér-
degradspolynomet z* + az® + bx? + cx + d.

b. Vad kan du skriva for samband for polynom av grad n? (5p)

Lycka till!
Laura



