1 Forelasning VI

1.1 Derivata av inversfunktioner

e Vivet att z = e®*. Genom att derivera far vi

1
1=e™ . Dlnze Dlnz = —.
z

Ex 1.26 Vi har att cos(arccos z) = = och samma knep ger
—sin(arccos x) - D arccosx = 1.

Nu ar

1

—sin(arccosz) = —+/1 — cos?(arccosz) = —v/1 — 22 sa att D arccosz = ———.
(arccos z) = /1~ cos?(arccos ) = —/ —

. . . s
Derivatan av arcsin z: Observera att arccos z + arcsinz = 5(')

Termvis derivering ger

1
V1—22

D arccosx + Darcsinz =0 d.v.s. Darcsinx =

e Derivata av sammanstt funktion kan skrivas (med g(x) = 2)

d L df de
@f(g(a:)) = 4

Detta skrivsétt kallas kedjeregeln.

1.2 Derivatans betydelse for funktionens graf

Ex 1.27 Funktionen f(x) = 6z — 22 har viixande for < 3 och avtagande for
x > 3. Vi deriverar och far f'(z) = 6 —2z. f'(z) > 0 for x < 3.
Och f/'(z) <0 for x > 3. Dessutom ar f’(3) = 0. Motsvarande punkt
kallas stationdr.

De samband vi ser i exemplet géller generellt:
f'(z) > 0 = f(x) viixande

och
f'(z) > 0= f(z) stringt vixande

Ex 1.28 Med g(x) = 23 blir ¢/(x) = 322 > 0 utom for = 0. Sa tydligen ger
derivatan att f ar strdngt vaxande.
Om ¢'(z) = 0 iisolerade punkter dndrar inte pa att f strangt vixande.



Def:

En funktion f(z) har en maxpunkt i zg, om f(x) < f(zo) i en om-
givning (xg — 6,29 + 0) till zo.

Ex:1.27 igen
[ ]

Ex 1.28 igen

1.3
Ex1.29

Ex 1.30

Ex 1.31

Vi ser att f(3) > f(x) i omgivningen (—o0, c0).

Alltsa &r (3, f(3)) en maxpunkt.

For g(x) = 22 ser vi att (0, g(0)) = (0,0) inte ir en maxpkt inte heller

en minpunkt. En sddan punkt kalla terrasspunkt.

Kurvkonstruktion

Vi tar exemplet med f(z) = z(6 — ). Vi vill rita kurvan och ta
med intressanta punkter. Forst Dy = R och sedan f'(z) = 6 — 2z.
f'(x) = 0 <= x = 3. For att veta var f dr vixande och avtagande,
gor vi ett teckenschema:

| < 3 <
fiz) | + 0 -
f(z) | /| maxpkt f(3) =9 |\,

Svar: Dy = R, lokal maxpunkt i = 3 och storsta varde 9.

Konstruera kurvan y = 23 — 3z + 2.
Lo6sning

Funktionen p(z) := 2® — 3z + 2 har D, = R. Det &r ett polynom av
grad > 1, sa det finns inga asymptoter. Stationédra punkter:

P'($)=3x2—320<:>x:i1

Teckenschema

| <| —1| < 1] <
R | +] 0] —| 0]+
h(z) | /| max |\, | min | /

Funktionen har lokal maxpunkt (—1,4) och lokal minpunkt (1.0).
Vp =R.

Konstruera kurvan h(z) = /22 + 1/22.

Loésning



- Dh:{x: ac;é()}
Lodrat asymptot z = 0.

Sneda asympoter y = +x.

— Stationéra punkter:

/ 2 _x%
W(z) = B e = +1

2\/7% + %

Teckenschema: Tecknet pa derivatan beror endast pa téljaren,

som ar
| < -1 < 0] < 1| <
R (x)| + 0| — - 0| +
h(z) |\, | min =2 | /| Ejdef. | \,| min =2 | ~




