1 TImplicit derivering

1.1 Vad det begreppet star for

For manga uttryck kan y vara en funktion av x &ven om man inte har ett
explicit uttryck for y som funktion av variabeln x. Det kan var svart eller
omajligt att 16sa ut y. Anda kana m n ibland, bestimma y'(z) for vissa
x—véirden.

Ex: Man kan visa att 4z = y>+3y implicit (indirekt) definierar en funktion
y av variabeln. For att explicit 16sa ut y uttryckt i  behéver man 16sa
en tredjegradsekvation i y.

(a) Utga fran att y dr en funktion av = och bestdm y(1).
(b) Berikna y/(1).
(c) Visa (pa nagot sétt), att y &r en funktion av . Vad ar D,?
L6sning:
a) Insittning av z = 1 i ekvationen ger
(a) Inséttning 11 ekvati g
4-1=19°+3y.

En rot dr y = 1, sa att y(1) = 1.

(b) Vi deriverar ekvationens bada led m.a.p. .

Derivatan av y m.a.p. « sker nir y endast ges implicit.
Darav begreppet implicit derivering.

Det ger
4=y +3)¢.
Inséttning av x = 1 ger (obs y =1 da x = 1 enligt (a)). Alltsa

4:(3-12—1—3-1)-3/(1)<:>y’(1):§.

(c) Viser att © = z(y), d.v.s. z ar en funktion av y:

z=ua(y) = i (y° + 3y).

Denna funktion har derivata
dr 3

’ _ar _ 99 ..
a:(y)—dy 4(y +1)>0f0rallay€]R.

Det betyder att = = x(y) dr en stringt vizande funktion pa ett
intervall (R). Séledes har x en invers som ir y = y(x).



Kommentarer: « I detta fall kan man explicit 16sa ut y som funktion av x. Den &r

1
y = — V422 + 1 - 2a.

y Vaz? +1 - 22

Speciellt &r ju y(1) = 1. Med uttrycket ovan blir

1 3/
Z/(l):ﬁm— V5 —2

Som faktiskt kan forenklas till 1.

« Om, fér en funktion y vi har att 3/(zg) # 0 och 3/ (x) kontinuerlig,
sa har y en invers i en omgivning till .

Ya

I figuren &r y'(z0) < 0, d.v.s. y'(x) <0 fér z: xg — § < x < z + § fér ndgot § > 0, s dar
ar y = y(x) inverterbar.




