1 Potenser och logaritmer

1.1 Potenser

Definition 1.1

1. En potens &r ett uttryck pa formen

a®, dar a kallas bas och b kallas exponent. (1

2. Potenser ar definierade i foljande fall:

i) b ar ett heltal eller b = l dér n ar ett udda heltal och a ett
godtyckligt reellt tal, undar?taget a=0ochb<0.
i) @ > 0 och b ar ett godtyckligt reellt tal.
ii) Speciellt definieras 0° = 1.

3. For positiva heltal n definieras

a-a-...-a = a
—_—

n faktorer n=1,2,... (2)
al/n — {L/&

T

4. Speciellt anvands basen e ~ 2.71728 i matematisk analys. e” skrivs

aven exp(x).




Sats 1.1
a$
a:ery —a% . aY a® Yy = (a:p)y — a%Y
b ay’
a\* a®
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Speciellt ar a® =1, a' = a, at=—
ax
1.1.1  Prefix
Vard. namn Betydelse Namn Beteckning | Betydelse Namn Beteckning
En triljon 1018 eta E 10-18 atto a
Ett tusen biljoner 10%° peta P 107 femto f
En biljon 1012 tera T 1012 piko P
En miljard 10° giga G 107? nano n
En miljon 108 mega M 10~ mikro s
Ett tusen 103 kilo k 1073 milli m
Ett hundra 102 hekto h 1072 centi c
Tio 101 deka da 1071 deci d

1.2 Logaritmer

Definition 1.2

2. logyga =: lga (10-logaritmen)

1. Antag att b > 0 och b # 1. D4 definieras b—logaritmen for ett positivt
tal @ som den exponent z = log, a sadant att b* = a, d.v.s. b8 ® = q,

3. log, a =: Ina (e-logaritmen), dar e = lim (1+1/n)" ~ 2.71828.

n—oo

reellt tal, sa ar
lg(ab)

lg(a®)

lg(a/b)

Sats 1.2 Logaritmlagarna med 10-bas; Om a > 0, b > 0 samt = godtyckligt

Reglerna (5) galler aven for godtycklig bas, speciellt for basen e.

lga+1gb
zlga

lga —1gb.

Kommentarer:

e Sambanden (5) galler for godtycklig bas ¢ (och alltsa inte bara for

10—bas.).

e In kallas den naturliga logaritmen med e som bas.

e Den naturliga logaritmen, liksom 10-logaritmen, finns pa minirédknaren.




e Sambandet mellan dessa tva logaritmer ges av

r=el =107 = M08 Iy = 1n10-1gx

Sats 1.3
lgz _Inz _ log,x

lgy  Iny log,y’ 6)

oma>0, a#1lsamtz>0,y>0.

Om a,b,c,d > 0 och samtliga # 1 sa galler

Ina
b logy, a,
log, b log,c 1

= N - 1 5 7
log.d logya log, b 08 @ )
loga b _ log: b (x#0), a°%c =g,

Tillampning

e Enheten Decibel, dB &r en logaritmisk enhet av ljudnivan L och

definieras som
L =120+ 101g I (dB),

dar I &r ljudnivan i W/m?2,




