Tentamen 1 LM A210 Statistik for larare

Fredag 13 november 2009 kl 8.30-13.30, sal V.

Examinator: Magnus Roding.

Jour: Anna Rudvik, tel nr 0730-579626 alt. 031-7725338.

Hjalpmedel: Formelsamling som delas ut tillsammans med tentamenstesen, val-
fri minirdknare samt ett Ad-ark med egna handskrivna anteckningar (far vara
dubbelsidigt).

Gréanser: Maximal poéng dr 30. For godkind krévs 12 podng och for vl godkind
21 poang. Eventuella bonuspoéng fran duggan i sannolikhetsteori den 3/11 2009
adderas till tentamensresultatet.

Observera att 16sningar och motiveringar ska redovisas till varje uppgift, att den-
na tentamenstes ar tvasidig, samt att uppgifter inte dr ordnade efter svarighets-
grad.

Tentamen ar réttad senast efter 3 veckor.

1. For en diskret stokastisk variabel X géller att P(X = 1) = ¢, P(X =
2) = 2c och P(X = 3) = 3¢, dédr ¢ > 0 ar en konstant. X antar inga andra
virden &n 1,2 eller 3.

(a) Bestdm konstanten c. (1p)
(b) Berikna E[X]. (1p)
(c) Berikna E[2¥]. (1p)

2. Varje eftermiddag tittar Pelle ut genom sitt fonster i en timmes tid mot
en fagelholk. Sannolikheten att f& se en fagel dr lika stor hela tiden, och
Pelle kan foérvinta sig att fa se 1 fagel i timmen. Anta nu att alla faglars
beteende ar oberoende av varann och antalet faglar en dag &r oberoende
av antalet faglar en annan dag. Hur stor ar da sannolikheten att Pelle inte
far se en enda fagel pa en hel vecka? (2p)

3. X och Y &r tvd bindra stokastiska variabler, som alltsd badadera kan
anta virdena noll eller ett. Deras simultana sannolikhetsfunktion pxy har
viardena pxy(0,0) = 1/4, pxy(0,1) = pxy(1,0) = 1/8 och pxy(1,1) =
1/2.

(a) Bestdm P(X =0). (1p)
(b) Bestam P(X+Y=1). (1p)
(c) Ar X och Y oberoende? (2p)
4. Anta att X &r en kontinuerlig stokastisk variabel, likformigt fordelad pa
[0,1]. Betrakta nu den stokastiska variabeln Y = [3X?], dir [a] 4r det

storsta heltalet < a. Y &r en diskret stokastisk variabel. Bestdm dess
fordelningsfunktion. (3p)



5. Ur en grupp av 23500 studenter tillfragades 97 slumpvis utvalda om de
brukar ga pa afterwork pa fredagkvillarna. 57 svarade ja och resten nej.
Konstruera ett 95 % konfidensintervall for andelen studenter som brukar gé,
pa afterwork pa fredagkvillarna, baserat pa dessa data. Ger detta intervall
nagon grund for att pasta att fler &n hélften av studenterna gor detta?

(4p)

6. Kalle har képt tva pasar med bananer i tva olika butiker i Landala. I den
forsta pasen har han fem bananer med ldngderna 15.2, 16.2, 15.7, 17.5 och
16.2 cm. I den andra pasen har han fyra bananer med lingderna 18.5, 17.5,
17.6 och 16.4 cm. Antag att de kopta bananerna utgor tva oberoende stick-
prov (dven med oberoende observationer inom varje stickprov), fran en
N(p1,0)-fordelning respektive en N (pg, o)-fordelning for vardera pasen.
Bestam ett 95 % konfidensintervall for skillnaden i medellangd, g — po.

(4p)

7. (a) Anta att man har tva stickprov av storlek nx respektive ny, med
stickprovsvarians 3?}( respektive s%. Om man har anledning att tro
att de tva stickproven kommer fran férdelningar med samma varians
02 (kanske till och med fran samma fordelning, iven det inte maste
vara sa), s3 kan man skatta o med den si kallade pooled variance

eller
o (nx —1)sk + (ny —1)s¥

s, = . (1)

nx +ny — 2

Vad &r anledningen till att man viljer denna skattning istdllet for
till exempel s§( eller s%,? Beskriv med egna ord, formler behévs inte.
(2p)

(b) Lat X1,Xa,...,X,, vara stokastiska variabler. Alla foljer samma fordel-
ning med véntevirde p = E[X;]. Dessa svarar mot n oberoende ob-
servationer fran denna fordelning. Visa att var vanliga skattning av
vantevarde, alltsa det sa kallade stickprovsmedelvérdet,

X1+ Xo+...+ X,

X = - (2)

dr vantevirdesriktig. (2p)

8. Lat X och Y vara tvd oberoende stokastiska variabler. Anta att bade X
och Y har vianteviarde och varians lika med 1. Berdkna variansen av deras
produkt, V(XY). (3p)

9. Emma gor 100 oberoende tarningskast och rdknar hur manga ganger hon
far en trea eller hogre. Hur stor &r sannolikheten att hon far trea eller hégre
70 ganger eller fler? Naturligtvis far du anta att tdrningen ar réttvis, det
vill sdga fordelningen #r likformig Gver utfallsrummet Q = {1,2,3,4,5,6}.

(3p)

Lycka till!



