Tentamen 1 LM A210 Statistik for larare

Onsdag 13 januari 2010 kI 8.30-13.30, sal V.

Examinator: Magnus Réding.

Jour: Magnus Roding, tel nr 0733-932195 alt. 031-7723556.

Hjilpmedel: Formelsamling och férdelningstabeller som delas ut tillsammans
med tentamenstesen, valfri minirdknare samt ett A4-ark med egna handskrivna
anteckningar (far vara dubbelsidigt).

Grénser: Maximal podng ar 30. For godkind krévs 12 podng och for vil godkind
21 poéng. Eventuella bonuspoéng fran duggan i sannolikhetsteori den 3/11 2009
adderas till tentamensresultatet.

Observera att 16sningar och motiveringar ska redovisas till varje uppgift, att den-
na tentamenstes ar flersidig, samt att uppgifter inte ar ordnade efter svarighets-
grad.

Tentamen ar réttad senast efter 3 veckor.

1. X och Y é&r tva diskreta stokastiska variabler. X kan anta virdena 0 eller
1 med sannolikheterna 1/2 vardera. Om X &r 0 sd antar Y vérdena 0 eller
1 med sannolikheterna 1/2 vardera. Om X &r 1 sa antar Y virdena 1 eller
2 med sannolikheterna 1/2 vardera.

(a) Bestdm P(Y =1). (1p)
(b) Bestam P(XY <1). (1p)

2. Joniserande stralning, till exempel réntgenstralning, har visats kunna ge
mutationer i DNA hos bananflugor. Antalet mutationer har ocksa kun-
nat visas vara Poissonfordelade. Anta att en bananfluga utsétts for rént-
genstralning i en sddan dos att sannolikheten att den helt slipper undan
mutationer dr 0.5. Hur stor &r sannolikheten att den far tva eller fler mu-
tationer? Om du vill anvinda en tabell for Poissonférdelningen &r det ok
att avrunda intensiteten i den grad det behovs. (3p)

3. Tre symmetriska (réttvisa) och sinsemellan oberoende tdrningar kastas
och ger vardera en siffra mellan 1 och 6. Bestdm sannolikheten for att vi
far

(a) tre olika siffror. (1p)
(b) tre lika siffror. (1p)

(c) exakt tva lika siffror (den tredje inte densamma). (1p)

4. Lat X vara en kontinuerlig stokastisk variabel, likformigt fordelad i inter-
vallet [0, 1]. Definiera den stokastiska variabeln Y genom

Y =o71(X), (1)

dér @ ar fordelningsfunktionen for standardnormalférdelningen N(0,1) och
&~ &r dess invers. Bestim Y':s fordelning genom att bestimma dess fordel-
ningsfunktion. (4p)



5. Ur en grupp om 10000 studenter fragades 100 slumpvis utvalda om huru-
vida de laddar ner upphovsrittsskyddat material. 55 svarade ja och resten
nej. Ger denna understkning nagot fog for att pastd att en majoritet av
studenterna gor detta? Du far anta att populationen &r odndligt stor i
berdkningarna. (4p)

6. Vi vill méta resistansen hos ett elektriskt motstand som pastas ha resis-
tansen 40 ohm. Vi gor upprepade métningar och far resultaten 39.6, 38.3,
40.1, 40.3 och 38.9 ohm. Det ar rimligt att anta att ar observationerna
ar normalfordelade. Ange ett 99 % konfidensintervall for vinteviardet av
dessa observationer. (4p)

7. (a) Lat A och B vara hindelser i nagot utfallsrum Q. Visa, med Venndi-
agram eller pa annat lampligt sitt, att Booles olikhet P(AU B) <
P(A) + P(B) giller. (2p)
(b) Variansen for en stokastisk variabel X, V(X), skrivs ofta E[(X —u)?]
dir u = E[X]. Visa att den ocksa kan skrivas E[X?] — E[X]%. (2p)
(c) Visa att P(A|JAUB) = P(A)/(P(A)+ P(B)) om A och B é&r oféren-
liga handelser. (2p)

8. Anta att 1 % av alla elitidrottare &r dopade. Vi véljer ut en av dem slump-
méssigt och vill kontrollera om personen &r dopad. Vi har ett test som med
99 % sannolikhet ger ritt svar, vare sig personen dr dopad eller inte. Anta
att testet ger positivt utslag, det vill sdga enligt testet r personen dopad.
Hur stor &r d& sannolikheten att personen faktiskt ar dopad? (4p)

Lycka till!



