Tentamen LMA210
Statistik for larare,
2012-08-23 kl 8.30-12.30.

Examinator och Jour: Malin Ostensson, tel 0708347877

Hjilpmedel: valfri minirdknare, (dubbelsidigt) A4 ark med egna an-
teckningar samt med skrivningen utdelade tabellsidor och formelsamling.

Maxpoéang: 30. For godkénd krévs minst 12 p, for Vil Godkind 21 p.

Eventuell bonuspoéng fran dugga 1/11 2011 adderas. Losningar skall re-
dovisas till varje uppgift. Uppgifterna &r ej ordnade efter svarighetsgrad.

Réattningsprotokoll anslas senast tre veckor efter tentamen

1. Bevisa att om det for tva disjunkta héndelser A och B géller att P(A) >
0 och P(B) > 0, s& kan A och B ej vara oberoende.

3Pp
2. Antag att X dr en kontinuerlig stokastisk variabel med téthetsfunktion

cr, 1<x<2,
0, annars

fx (@) :{

dar ¢ ar en konstant.

(a) Bestdm konstanten c.

Lp
(b) Berdkna vintevéirdet E[X]?

Ip
(c) Vad har X for sannolikhetsfunktion Fx(x).

Lp

3. I en satellit kors tva separata datorsystem. Vi kallar dem det priméra
och det sekundéra. Om det priméra slutar fungera &r tanken att det
sekundéra ska ta over. Antag att det priméra fungerar med sannolikhet
0.95, och det sekundéra med sannolikhet 0.80. Antag att minst ett
av systemen fungerar med sannolikhet 0.99. Vad &r sannolikheten att
béagge systemen fungerar?

3p



4. Ur en grupp av 23 500 studenter tillfragades 97 slumpvis utvalda per-
soner om de brukar ga pa afterwork pa fredag kvéllarna. 57 av dem
svarade ja och resterande nej. Konstruera ett 95% konfidensintervall
for andelen studenter som brukar ga pa afterwork pa fredag kvéllarna,
baserat pa dessa data.

Finns det grund for att pasta att fler &n hélften av studenterna gor
detta?

4p

5. Kalle har kopt tva pasar med bananer i tvéa olika butiker i Landa-
la. I den forsta pasen har han fem bananer med ldngderna 15.2, 16.2,
15.7, 17.5 och 16.2 cm. I den andra pasen har han fyra bananer med
laingderna 18.5, 17.5, 17.6 och 16.4 cm. Antag att de kdpta bananerna
utgor tva oberoende stickprov, fran en N(ui,0)-fordelning, resp. en
N (ug2, 0)-fordelning for vardera pasen. Bestam ett 95% konfidensinter-
vall for skillnaden i medellangd, 1 — po.

4p
6. Visa foljande rakneregel for varians och kovarians:
VIX+Y)=V(X)+V(Y)+2C(X,Y)

for tva stokastiska variabler X och Y. Du far anvéinda. Du far anvinda
riakneregler for vintevéirden, det ar ocksa okej att ga tillbaka till defini-
tionen. Om du véljer det senare, sa véljer du sjilv om du vill underséka
det diskreta eller det kontinuerliga fallet

2p

7. X and Y &r tva bindra stokastiska variabler, som alltsa antar varde-
na 0 och 1. Deras simultana sannolikhetsfunktion pxy har vAdrdena

pxy(0,0) =1/4, pxy(0,1) = pxy(1,0) = 1/8 och pxy(1,1) =1/2.

Bestam

(a) P(X =0)

Ip
(b) P(X+Y =1)

lp
(c) P(X =0]Y =1)

lp



8. Lat X vara en stokastisk variabel, likformigt fordelad pa intervallet
[a,b],b > a. Berikna

9.

(a)

(a)

E[X]

lp
E[X?]

lp
Var(X) (V(X))

Ip

Antag att man har tva stickprov av storlek nyx resp. ny med
stickprovsvarians sg( resp. s%,. Om man har anledning att tro att
de tva stickproven kommer fran férdelningar med samma varians
02 (kanske t.0.m samma fordelning) sa kan man skatta o2 med
den s.k. 'pooled variance’;

2 _ (nx = Dsk + (ny —1)sy
nx +ny —2

p

Vad &r anledningen till att man véljer denna skattning istéllet for
t.ex. s§< eller 3%,. Beskriv kort med egna ord, formler behdvs inte.

2p
Lat Xi,... , X, vara oberoende stickprov fran en och samma
fordelning, som ar sadan att E[X;] = u. Visa att var vanliga

skattare av medelvéarde;

X1++Xn
n

X =

ar vantevardesriktig (unbiased), alltsa att den uppfyller E[X| = p.

3p
Ledning: Utveckla E[X] m.h.a. rikneregler for viinteviirde.

Lycka till!



