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Datordvningen ir obligatorisk. Om man inte kan delta vid évningstillfillet, maste ett utfyllt 6vnings-
blad l&mnas in senast p4 mandag, den 16 oktober 2017.

Extra uppgiften (ej obligatorisk) ger maximalt 0.5 bonuspoéng till tentamen (krdvs > 2 poédng). Sista
inldmningsdag for extrauppgiften &r mandag, den 17 oktober 2016.

I denna datorbaserade 6vning skall ni bekanta er med programvaran R, som &r gratis att ladda ner fran
https://cran.r-project.org/ och redan borde finnas installerat pa datorerna i datorsalen (under ‘all pro-
grams’). Borja med att starta programmet och 6ppna ett nytt skript via ‘File’ — ‘new script’ (eller
Ctrl+N). Ni kanske vill ocksd byta katalogen: klicka pé& consol-fonstret — ‘File’ — ‘Change dir’. For att
kora koden kan ni antigen markera de relevanta delarna och trycka Ctrl+R eller kopiera dem och klistra
in dem i consolen. Ni kommer att anvinda R-funktionen t.test:

t.test(x, y = NULL, mu = O, paired = FALSE, var.equal = FALSE, conf.level = 0.95)

Det &r bra om ni ldser igenom hjélpen: skriv ? t.test i consol-fonstret for att 6ppna html-dokumentet.

it Packages - Windows _Help

&

R version 3.3.1 (2016-06-21) -~ "Bug in Your Hair"
Copyright (C) 2016 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

R is free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.

Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors. @ rtitea [REaror] Ele=)
Type 'contributors()' for more information and # data

‘citation()' on how to cite R or R packages in publications % < c(1,2,3,1,5,6)

Type 'demo()' for some demos, 'help()' for on-line help, or 4 medelvarde 5 i i

e seare " 2ox.an B meowsar iArestace. 70 help. ¢ zedervacae Har kan ni skriva och

Type 'q()' to guit R. i
print tm) sedan spara koden!
> ¢ aata 4 nypotesproving
> x <= ¢(1,2,3,4,5,86) test <- t.test(x, mu=m)
>

> # medelvarde print (test)
51 < mean x) w
o Har kor ni koden! ﬂmarkera allt och kor med CErliR

> # hypotesproving \4
> test <- t.test(x, mu=m) @ Save script a5
> print(test) G‘@-\. ] libranesjr I DocimenE ] My Dociment ts ¥ Teaching » 2016 » v [ 49 [ search 2016

one sample t-test

File name:  exempel R

Sove 25 pe: [R5 CR)

is not equal to 3.5

mean of x
>
> # markera allt och kor med Ctrl+R
>

save. Cancel

= Browse Folders
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Ovningar till R
Namn:

1) Konfidensintervall fér vantevirden
Los 6vning 5.9 (sidan 321) med hjélp av R. Du kan l4sa in datan med x <- ¢(147,254,132,98,195,85).

a) Konstruera sjilv ett 95% konfidensintervall for vintevirdet p. Du kan anvinda f6ljande R-
funktioner som hjéalp om du vill:

mean(), sd(), sqrt(), length(), qt(Q

Svar: KIZ) =] , ]

b) Berékna konfidensintervallet med t.test(); t.ex.

test <- t.test(x)
KI <- test$conf.int

) ]

¢) Berékna lingden av konfidensintervalet; t.ex. med
L <- KI[2]-KI[1]
Slumpa 100 N (150, 64)-fordelade tal med
y <- rnorm(100,151,64)

och ldgg till dem till x (x112 <- c(x,y)) och jamfor konfidensintervallens langder. Forklara
skillnaden.
Svar: L!2 = , L2 = . Forklaring av skillnaden:

Svar: KIE) =

d) Testa hypotesen p = 165 med det ursprungliga stickprovet x och det nya stickprovet med
12 + 100 observationer, forklara skillnaden.
Svar: Testresultat och forklaring av skillnaden:

2) Konfidensintervall for véntevérdesskillnad

Data for denna uppgift hittar du pa hemsidan. Du kan lésa in data med scan(). Det finns tva
dokument, som innehéller data 6ver skordad majs vid anvindning av tva olika gédningsmedel.

a) Jamfor stickproven med boxplot (). Tror du att det finns en signifikant skillnad mellan medlens
effekt?
Svar: (Ladagram behovs inte.)
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Ovningar till R

b) Testa hypotesen att det finns en skillnad mellan avkastningarna pa 95% konfidensnivan. Anta
samma varians for bada stickprov.
Svar: Hypotesen forkastas [J ja, [J nej?

¢) Ar antagandet att stickproven har samma varians rimligt? Motivera ditt svar.
Svar: Antangandet dr rimligt [J ja, [J nej? Motivering:

d) Vi har inte en enda gang plottat rddatan hittills. Gor detta med funktionen plot. Vad ser du?
Tycker du vi analyserat datan pa ett rimligt satt?

3) Stickprov-i-par (fortsidttning av GeoGebra Gvningen)

Erik vill ta reda péa hur vilopulsen paverkas av meditation. For att gora detta fragar han 15 av sina
vinner om de vill delta i hans ’studie’. Han méter deras vilopuls i bérjan av studien och efter 10
dagar med 30 min meditation/dag. Data for denna uppgift hittar du pa hemsidan. Text filen heter
dataR. For att ldsa in data till R skriv data <- read.table("dataR.txt", header=TRUE).

a) Ar det rimligt att anta att observationer kommer fran normalférdelade stokastiska variabler?

Ledning: Anvénd hist().
Svar: Normal-antangningen ar rimlig O ja, O nej? Motivation (histogram behdvs inte ritas):

b) Finns det en statistisk signifikant skillnad mellan vilopulsen foére och efter meditationen? Testa
hypotesen pé konfidensnivan 95%.
Svar: O ja, O nej?

¢) Prov hypotesen igen, men denna géng glomma att du har stickprov-i-par? Beskriv och forklara
vad hénder?
Svar:
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Ovningar till R

4) Extra uppgift (ej obligatorisk och ni kan anvénda R)

En undersokning av storlek n = 12 skolor visade att rund 35% av budgeten gick till modernisering
av utrustning; se foljande stickprov

z = (35.6,33.7,37.8,31.2,37.2,34.1, 35.8, 36.6, 37.1, 34.9, 35.6, 34.0).

Man antar att 2 kommer fran N (u, 1.8)-fordelade stokastiska variabler.

a) Konstruera ett 95% och 99% konfidensintervall for vintevirdet p.

Ip
b) Hur och varfor dndras intervall lingden ndr man 6kar konfidensnivén fran 95% till 99%?

Ip
¢) Testa hypotesen p = 35 pa 95% konfidensnivan.

Ip

d) Hur méangar observationer (skolor) behovs, sa att lingden av konfidensintervallet till 95% kon-
fidensnivan &r mindre eller lika med 1.57

1p
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