Goteborgs Universitetet
GU Léararprogrammet 2016

Tentamen LOMA30, LGMA30

Matematik 3 for larare, ak 7-9, Sannolikhetsldra och statistik,
Matematik 3 for gymnasieldrare, Sannolikhetslara och statistik

2017-01-04 kl. 8.30-12.30

Examinator och Jour: Henrike Hébel, tel. 073 0671252 alt. 031 772 8296

Hjilpmedel: Valfri minirdknare (tomt minne och ingen méjlighet att koppla upp sig till nétet; kon-
trolleras av examinatorn), (dubbelsidigt) A4 ark med egna anteckningar samt med skrivningen utdelade
tabellsidor och formelsamling.

Maxpoéng: 30. For godkénd krdavs minst 15 p, for Vil Godkénd 24 p. Eventuell bonuspodng fran

2016 adderas. Losningar skall redovisas till varje uppgift. Uppgifterna &r ej ordnade efter svarighetsgrad.
Réattningsprotokoll anslas senast tre veckor efter tentamen.

1. Visa att for tva oberoende hindelser A och B i nagot utfallsrum Q med A € B giller att antingen
P(A) =0eller P(B) =1.

2p

2. I langviga digitala datadverforingar (t.ex. fran en satellit) &r risken for 6verforingsfel relativt hog.
Vi ska studera overforingen av en bit, som &r antingen en nolla eller en etta. Antag i en specifik
application att felrisken dr 2.5% och att man sander ungefir 40% nollor och 60% ettor. Givit att en
etta tagits emot, hur stor &r sannolikheten att det var en etta som séndes?

3p

3. Ett osymmetriskt mynt kastas tre ganger. Resultaten av kasten erhalls oberoende. Antag att
sannolikheten for krona &ar 0.3 och berdkna sannolikhetsfunktionen av den stokastiska variabeln
X = “antal erhallna kronor”.

2p
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4. Ett tarningsspel i ett kasino gar till s& att en spelare satsar pengar och véljer en siffra mellan 1 och
6. En croupier kastar tre tdrningar. Om en, tvé eller tre av tdrningarna visar den valda siffran sa
far spelaren tva, tre respektive fyra ganger insatsen av banken. Om ingen av tidrningarna visar det
valda numret férlorar spelaren. Antag att spelaren satsar 50 kr och beréikna den férvintade vinsten.

3p
5. Antag att X &r en kontinuerlig stokastisk variabel med tathetsfunktion
) oe2=2%) |, —1<z<1,
fx(x) = { 0 , annars
dér ¢ € R &r en konstant.

a) Bestdm konstanten c.
Ip

b) Lat Y = 2X — 1 och berékna vantevirdet E(Y) och variansen V(Y').
2p

¢) Berdkna fordelningsfunktionen F'x(x) och sannolikheten P(X > 0.5).
2p

6. Betrakta foljande simultana sannolikhetsfunktion f6r X och Y med véirden i {1,2,4} respektive

{-1,0,2}.
(X,Y)| -1 0 2
1 1 1
1 5 § 1
1 1
2 3 0 5

a) Bestim konstanterna a,b € R. Du kan anviinda att P(X = 2) = 1.

Ip
b) Ar X och Y oberoende?

Ip
c¢) Ar hiindelserna X = 1 och Y = —1 oberoende?

Ip
d) Berdkna E(XY) och V(XY).

2p

7. Antag att vikten av metallskivor kan approximeras med en (f, 4.5)-normalférdelad variabel (i gram).
Hur ménga observationer maste man gora for att konfidensintervallet for 4 med konfidensgraden 95%
skall hogst ha langden 27

3p
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8. Foljande métvirden for intelligenskvot (IK) kommer fran tva grupper av personer A och B.

A‘ 8 101 93 98 &9 101 100 104 95 99
B‘lOl 97 96 99 103 113 106 97

Hérvid anses dem uppmiitta virdena vara tva oberoende stickprov fran en N(ua,o)- respektive
N(pp,o)-férdelning med o = 6.

a) Berdkna ett 99% konfidensintervall for skillnaden. Ger detta intervall ndgon grund f6r att pasta
att de IK-véntevirdena skiljer sig mellan grupperna?

3p
b) Ar det rimligt att anta samma varians i de bada grupperna?
Ip
9. Antag att man har ett stickprov (z1,...,x,) av storlek n, d.v.s. x; r observationer av oberoende och

likaférdelade stokastiska variabler X; med vintevirde ;o och varians o2. Nir man skattar variansen
o2 finns det flera mojliga alternativ, till exempel

1 < 1<
SQan]_;(xi_f)Q och 83:£izzl(xi—f)2.

a) Visa att s2 ir ej vintevirdesriktig.
2p

b) Ibland anvinder man plus/minus tva ganger standardavvikelsen for att ange ett approximativt
matt for spridningen. Varfoér gér man sa?

1p

Lycka till!
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