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Hjilpmedel: Valfri minirdknare, (dubbelsidigt) A4 ark med egna anteckningar samt med skrivningen
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Maxpoang: 30. For godkdnd krdavs minst 15 p, for Vil Godkind 24 p. Eventuell bonuspoing fran
2014 adderas. Losningar skall redovisas till varje uppgift. Uppgifterna ar ej ordnade efter svarighetsgrad.
Rattningsprotokoll anslas senast tre veckor efter tentamen.

1. Visa att sannolikheten for exakt en av tva hindelser A och B i nagot utfallsrum (Q intréffer ar
P(A)+ P(B)—2P(ANB)

Ledning: Du kan anvinda att P(A\ B) = P(A) — P(AN B).

2p

2. Ett tyskt kortspel som kallas Skat bestar av 32 kort varav 4 ar ess. Korten blandas och liggs pa
bordet ett efter ett. Vad &r sannolikheten att det nionde avtickta kortet &r det andra esset som
ligger pa bordet?

3p

3. En lakare skall diagnosticera en viss sjukdom S, som férekommer med sannolikheten 0.01. Han an-
vander dirvid en metod, som ger korrekt resultat med sannolikheten 0.8 om den understkta personen
har sjukdomen S och korrekt resultat med sannolikheten 0.95 om personen inte har sjukdomen S.
Om ldkaren har forklarat att en person har sjukdomen S, vad &r sannolikheten att personen i fraga
verkligen har den?

3p
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4. Hur ménger russin per bulle skall man berékna (i genomsnitt) i en deg for att en bulle med minst
sannolikheten 0.95 innehalla minst ett russin?

Ledning: Antag att antalet russin per bulle dr Poisson-fordelat Po()).

2p
5. Antag att X dr en kontinuerlig stokastisk variabel med tathetsfunktion
cx™d, x>1,
Fx(@)= { 0, annars
dér ¢ € R &r en konstant.

a) Bestdm konstanten c.
Ip

b) Berikna vintevirdet E(X) och variansen V(X).
3p

c¢) Berdkna sannolikheten P(1/2 < X < 3/2).
Ip

6. Betrakta den foljande simultana sannolikhetsfunktionen fér X och Y bada med vérden i {—1,0,1}.

(X,Y)| -1 0 1

1 |3 5 3

0o |5 8 3

Visa att X? och Y2 iir oberoende, men att diremot X och Y inte &r det.

3p

7. Betrakta foljande del av artikeln ’Goteborgarna séger nej till trangselskatt” publicerad pa www.gp.se
den 2014-09-15.

'Nar alla 297 valdistrikt rédknats star det klart att 56,8 procent sdger nej och 43,2 procent ja till
tréngselskatt.’

Konstruera ett 99 % konfidensintervall for andelen rostberéttigade i tusental (K = 1000) som sa
ja till trangselskatt i Goteborg. Ger detta intervall nagon grund for pastaendet att inte ens hélften
av Goteborgs rostberittigade vill ha trangselskatt? Antag att det fanns n = 306k roster och att
valdel- tagandet var 72% (kélla: Goteborgs Stad).

Ledning: Vad &r totala antalet réstberéttigade N7

4p
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8. Ett oberoende forskningsinstitut undersoker den faktiska effekten hos tva odlingsmetoder for en viss
blomma. For den nya metoden mits hdjden pa 5 blommor med resultat
10.3, 10.6, 9.6, 10.5, 11.0.
Med den gamla metoden fas resultatet
9.1, 9.9, 9.3, 10.1.

Antag att dessa oberoende métningar utgor tva oberoende stickprov, fran en N(uq,0)— och resp.
en N (usg,o0)—fordelning for vardera odlingsmetoden.

Bestam ett 99% konfidensintervall for skillnaden i genomsnittlig hojd, alltsd py — pe. Finns det
nagon grund att pasta att de tva odlingsmetoderna ger olika genomsnittliga héjd?

4p
9. Antag att man har ett stickprov (x1,...,x,) av storlek n, d.v.s. x; &r observationer av oberoende
och likaférdelade stokastika variabler X; med viintevirde p och varians o2.
a) Nir man skattar variansen o2 finns det flera mojliga alternativ, till exempel
1 o 1«
st = 1 Z(:cZ —7)? och s2== Z(mz —7)2
[ i
Beskriv skillnaden av s? och s2. Ledning: Ténk p& hur man kan jimfora olika skattare.

Ip

b) Antag att vi har tvé stickprov av storlek ny respektive ny, med stickprovsvarians s3 respektive

s2.. Om man antar att de tvé stickproven kommer fran férdelningar med samma varians o2, si
skattar man o2 med si kallad pooled variance

2 (nx —1)s% + (ny — 1)5?

p nx +ny — 2

Visa att s; ar vintevérdesriktig.
2p

¢) Vad dr anledningen till att man véljer pooled variance skattning under b) istéllet for till exempel
s% eller s2.7 Beskriv med egna ord, formler behdvs inte.

1p

Lycka till!
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