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Examinator och Jour: Claes Andersson, tel. 0734 031540 alt. 031 772 8294

Hjilpmedel: Valfri minirdknare (tomt minne och ingen méjlighet att koppla upp sig till nétet; kon-
trolleras av examinatorn), (dubbelsidigt) A4 ark med egna anteckningar samt med skrivningen utdelade
tabellsidor och formelsamling.

Maxpoang: 30. For godkénd krdvs minst 15 p, for Vil Godkénd 24 p. Eventuell bonuspodng fran
2016 adderas. Losningar skall redovisas till varje uppgift. Uppgifterna &r ej ordnade efter svarighetsgrad.
Réattningsprotokoll anslas senast tre veckor efter tentamen.

1. Antag att A och B &r tva héndelser i nagot utfallsrum  sidana att P(A|B) > P(A). Visa att
P(A|B°) < P(A).

2p

2. Otto spelar pa Lotto. Han véljer en rad som bestar av sex olika nummer mellan 1 och 30. Sedan
dras sex nummer mellan 1 och 30 utan aterldggning, och varje nummer i dragningen som finns med
i Ottos rad ger ett ratt. Vad &r sannolikheten att Otto far sitt fjarde ratt pa det femte dragna
numret?

3p

3. Ett foretag vill komma till rétta med stolder bland personalen. Av denna anledning &verviiger man
att anvanda en 16gndetektor och helt enkelt screena personalen genom att fraga samtliga om de nagon
géng stulit frdn arbetsplatsen. Man tror sig veta att 1% av personalen begar stolder. Logndetektorn
man anvinder ger utslag med 99% sannolikhet om den utfragade ljuger, men dven om den utfragade
talar sanning ger den utslag med 5% sannolikhet. Antag att en person som stulit skulle ljuga vid
utfragningen och en person som inte stulit skulle tala sanning. Om en slumpvis vald person fragas
ut och 16gndetektorn ger utslag, vad ar sannolikheten att den utfragade ljuger?

3p

Page 1 of 3



Tentamen LIMA30, LGMA30

4. Lat X vara en slumpvariabel med tathetsfunktion

fx(x):{ oz —1)? 0<z<2,

0, annars
dér ¢ € R ar en konstant.
a) Bestdm virdet pa c.
Ip
b) Berikna vintevirdet, E[X], och variansen, V(X).

3p

5. Antag att X &r en kontinuerlig stokastisk variabel som &r likformigt fordelad pa intervallet (—1,1).
Antag vidare att Y = X2,

a) Berdkna C(X,Y).

2p
b) Ar X och Y oberoende?

Ip

6. Visa att

3 zy
r4+3 ,0<zz<1,0<y<2
fXY(x’y):{ 0 ? annars

)

ar en simultan tathetsfunktion for en tva-dimensionell kontinuerlig stokastisk variabel (X,Y’) och
berékna vanteviardet av X + Y.

4p

7. Elaine koper frozen yoghurt (froyo) som péastas innehéalla 10 g fett per 100 g froyo. Av olika an-
ledningar misstédnker Elaine att detta inte stdmmer. Méngden fett, X, méts i 21 prover av 100 g
froyo. Vérdena kan antas vara normalfordelade, N (u, o), och observationerna kan sammanfattas
med féljande summor:

D @ =238.1694, ) af = 2939.242

a) Bilda ett 95% konfidensintervall f6r vardet pa u.

3p
b) Kan nollhypotesen p = 10 forkastas? Vilken signifikansniva har testet?

1p
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8. NBA-slutspelet 2017 vanns av Golden State Warriors. Deras kanske storsta stjarna &r Stephen Curry,
framst kdnd for sitt trepodngsskytte. I slutspelet lyckades han med 72 av 172 trepoédngforsok.

a) Beridkna ett 90% konfidensintervall for sannolikheten att Stephen Curry lyckas med ett tre-
poéangsforsok baserat pa datan fran slutspelet.

3p
b) Hur ménga trepoangsforsdk hade man behovt observera for att fa ett 90% konfidensintervall av
langd hogst 0.06 (som alltsd stricker sig hogst 0.03 &t varje hall fran punktskattningen)?

2p

9. Antag att vi har tva stickprov av storlek nx respektive ny, med stickprovsvarians s respektive s3-.

Om man antar att de tva stickproven kommer fran férdelningar med samma varians o2, sa skattar
man o2 med sé kallad pooled variance

2 (nx —1)s% + (ny — 1)82y.

P nx +ny — 2

Visa att s7 &r vintevérdesriktig.

2p

Lycka till!
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