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Matematik 3 for larare, ak 7-9, Sannolikhetslara och statistik,
Matematik 3 for gymnasieldrare, Sannolikhetslara och statistik

2017-10-20 kl. 08:30-12:30

Examinator: Claes Andersson, tel. 0734 031540

Jour: Malin Pald Forsstrom, tel 031 772 5325

Hjilpmedel: Valfri minirdknare (tomt minne och ingen majlighet att koppla upp sig till nétet; kon-
trolleras av examinatorn), (dubbelsidigt) A4 ark med egna anteckningar samt med skrivningen utdelade
tabellsidor och formelsamling.

Maxpoang: 30. For godkdnd krdvs minst 15 p, for Vil Godkind 24 p. Eventuell bonuspoing fran
2017 adderas. Losningar skall redovisas till varje uppgift. Uppgifterna ar ej ordnade efter svarighetsgrad.
Rattningsprotokoll anslas senast tre veckor efter tentamen.

1. Antag att B; och By dr tva disjunkta hindelser, och A en hiindelse som dr oberoende av bade B;
och Bsy. Visa att A dr oberoende av By U Bs.

Ledning: Anvind att AN (By UBy) = (AN B1) U (AN By).

2p

2. Far foder upp far. Han har tva baggar, en svart och en vit. Vi vet att lamm till en vit bagge
blir svarta med sannolikhet 0.4, medan lamm till en svart bagge blir svarta med sannolikhet 0.8,
oberoende av varandra inom en kull. En av tackorna blir driktig utan fars vetskap, och far bedémer
att det dr lika sannolikt att den svarta baggen dr far till kullen som den vita.

a) Vad &r sannolikheten att 3 av totalt 5 lamm till en svart bagge &r svarta?
Ip

b) Nér kullen fods &r just 3 av totalt 5 lamm svarta. Vad &r sannolikheten att den svarta baggen
ar far till lammen?

2p
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3. I en pase har vi 26 brickor med bokstéverna A-Z pa (21 vokaler, 6 konsonanter). Vi drar fem brickor
utan aterldggning. Berdkna sannolikheterna for féljande héndelser:

a) A &r inte med bland de dragna brickorna.

lp
b) Med bokstaverna vi dragit kan vi stava till "LEGO" (och fa en bricka 6ver).

2p

4. Claes sadlar om och blir fiskare. Varje morgon aker han ut och lagger nit med vilka han fangar torsk
och sill. Méngden torsk han fangar dr N (50, 10)-fordelad och méngden sill 4r N(100, 15)-fordelad (i
kg) och oberoende av méngden fangad torsk. Vid dagens slut siljer han fisken han fangat, och far
50 kr/kg for torsk och 20 kr/kg for sill. Dessutom méaste han betala en daglig bathyra pa 4000 kr.

a) Vad dr den forvintade vikten av Claes totala fangst pa en dag?

Ip
b) Vad Claes forvintade vinst per dag?
2p
¢) Vad ar sannolikheten att Claes gar med vinst en given dag?
2p
5. Visa att for godtyckliga slumpvariabler X och Y giller
VIX+Y)=V(X)+V(Y)+2C(X,Y)
Ledning: Anviind att V(X) = E[X?] — (E[X])? samt C'(X,Y) = E[XY] — E[X]E[Y].
3p
6. En tvadimensionell diskret slumpvariabel har simultan (gemensam) sannolikhetsfunktion
gy d Clkj+i) 0<j<2 0<k<3
pxy (k) = { 0 annars
a) Bestdm konstanten C' sa att pxy verkligen dr en sannolikhetsfunktion.
Ip
b) Berdkna px(j), py (k) och E[X].
2p
¢) Ar X och Y oberoende?
Ip
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7. Ar 2011 férbrukade svenskarna i genomsnitt 36,1 kg griskétt per person och ar'. I dagens samhiille
verkar det vara trendigt att ita vegetariskt?, sa vi r intresserade av att undersdka om detta dndrats.
Dérfor observerade vi griskdttforbrukningen hos 41 personer under 2016 och observerade data som
kan sammanfattas pa féljande vis:

Zzi = 1415, fo = 49947

a) Bilda ett 90% konfidensintervall for den genomsnittliga griskottforbrukningen per person och
ar for 2016 baserat pa data.

2p
b) Antag att vi visste att det sanna virdet pa standardavvikelsen, o, var 6. hur méanga hade vi

minst behovt tillfraga for att fa ett 99% konfidensintervall av mindre ldngd &n intervallet vi fatt
fram i a)?

2p

8. I Sverige genomférs varje manad opinionsundersckningar av olika féretag och institut fér att under-
soka hur ménniskor skulle rosta i riksdagsvalet om det var val idag. I Figur ?? ses ett litet utdrag
av olika resultat®.

Ar[~[Manad ~[Feretag  |~| M[~[L(Fi~| c|-[ Ko[~| s[-] Vv[-] mP~] soi~| Ovrigal~] Intervjuer|~
2017 September Aftonbladet 65 36 123 | 47 288 | 65 | 35 @ 199 42 2 066
2017 September Demoskop w3 | 652 | 112 | 28 | 303 8 46 | 181 25 1263
2017 September Novus 163 54 12 39 297 L 68 | 48 181 3 4001
2017 Augusti  Ipsos 17 3 1 3 29 8 5 19 2 2004
2017 Augusti  Sifo 162 62 124 | 36 30 64 41 183 3 10 625
2017 Augusti  Sentio 151 | 41 | 105 | 32 | 235 | 86 | 43 | 274 33 1000
2017 Augusti  Yougov 161 | 46 1156 | 29 254 | 82 43 | 236 35 1526
2017 Augusti  Aftonbladet 16 41 | 125 | 48 | 287 | 68 | 26 | 201 3.9 2037
2017 Augusti  Novus 152 | 65 128 | 43 293 | 76 39 | 187 27 2000
2017 Augusti  Demoskop 172 | 64 129 | 4 284 | 74 @ 44 | 166 27 1250

Figure 1: Redovisning av olika véljarbarometrar Augusti-September 2017. Tabellen &r beskuren.

Som man kan utlésa i tabellen ger olika undersdkningar lite olika resultat, och om skillnaderna &r
alltfor stora kan man fundera Gver om foretagen verkligen gor sitt intervjuurval pa likvirdiga sétt.
Man kan notera att resultatet f6r vinsterpartiet (V) skiljer sig ganska markant mellan Aftonbladets
och Demoskops undersékningar i September 2017 (6,5% respektive 8%) déir man tillfragat 2066
respektive 1253 personer.

a) Bilda ett 95% konfidensintervall for skillnaden i andelen som skulle rosta pa V i Aftonbladets
urvalsgrupp och Demoskops urvalsgrupp. (Vi kan betrakta bada grupperna som odndliga).

2p

a) Kan vi vid signifikansnivd o = .05 fastsla att andelen som skulle résta pa V i de tva urvals-
grupperna &r olika?

1p

Killazhttp:/ /www.jordbruksverket.se
2Kailla: Majorna.
3Kalla:www.novus.se
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9. Egon och Lisa har tva stickprov, Xi,..., X, respektive Y7,...,Y,,, av samma storlek fran en férdel-
ning med vintevirde ;. och varians o2, och #r intresserade av att skatta p. Egon foreslar att de bara
ska ta hans stickprov och anviinda i = X som skattare. Lisa, diremot, foreslar att dom ska motas
pa hilften och istéllet anvinda g = %

a) Visa att Lisas forslag ocksa ger en vintevirdesriktig skattare for p.

Lp
b) Vilken skattare skulle du séga &r bést? Motivera.

2p

Lycka till!
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