Fĺorslag till ett projektarbete:

HUR FICK VI VĀRA BOKST ĺAVER OCH SIFFROR?

Vāra talbeteckningar bygger pā de 10 siffrorna: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Dessa siffror kallas arabiska, men i verkligheten har vārt talsystem sitt ursprung i Indien och fĺormedlades till Europa av arabiska handelsresande. Tack vare kommunikation mellan olika kulturer ^ck vi ett mycket kraftfullt sĺatt att uttrycka tal.

Det tog en lāng tid innan dagens 10 siffror ^ck sin slutliga gra^ska form. Det var den kĺande tyske mālaren Albrecht Dĺurer (1471 Ű 1528) som formade dagens sifferbeteckningar. Hur sāg siffrorna fĺorr i tiden? Varfĺor var det svārt att ĺovertyga mĺanniskor i Europa att ĺovergā till det indoarabiska talsystemet? Hur betecknades talen innan dagens beteckningar blev helt accepterade? Hur betecknades talen i andra kulturer? Finns det andra talbeteckningar ĺan vāra i dagens vĺarld?

Dessa frāgor besvaras i otaliga bĺocker och artiklar. Syftet med detta projekt ĺar att fĺorklara hur sifferbeteckningar fĺorĺandrades och varfĺor det ĺar viktigt att ha bra beteckningar fĺor tal. Vāra tal anvĺands som ett viktigt kommunikationsinstrument. Du kan exempli^era talens roll som kommunikationsredskap. Det ĺar naturligtvis mycket svārt att besvara dessa frāgor uttĺommande Ű ĺamnet ĺar mycket omfattande. Du kan dock fĺorsĺoka samla argument fĺor vikten av bra talbeteckningar fĺor bāde berĺakningar och kommunikation mellan mĺanniskor.

Du kan bĺorja lĺasa om dessa frāgor i en av fĺoljande bĺockerna:

1. John McLeish, Matematikens kulturhistoria, Forum.

2. Richard Mankiewicz, Matematiken genom tiderna, Albert Boniers Fĺorlag.

3. Lars Melin, Mĺanniskan och skriften : tecken, historia, psykologi; Stockholm : Norstedts ordbok, 2000

Du kan ta kontakt med en Ingela Wiman fĺor att ta reda pā ~er referenser nĺar det gĺaller frāgor om bokstĺaver (t ex svenska). Fĺorsĺok ocksā hitta lĺampliga artiklar och referenser pā Internet!

GYLLENE SNITTET I KONSTEN

Det gyllene snittet ĺar termen fĺor en proportion som sedan ~era tusen ār tillbaka betraktas som mycket harmonisk och estetiskt tilltalande. Denna proportion fĺorekommer i konsten och arkitekturen, men den fĺorekommer ocksā helt spontant i naturen.

Syftet med detta projektarbete ĺar att bekanta sig med gyllene snittet och ge nāgra exempel pā konstnĺarliga uttryck fĺor detta fĺorhāllande i t ex māleriet. Detta ger ett tillfĺalle att skaffa sig nĺarmare kĺannedom om kommunikation mellan konstnĺarer och matematiker och vikten av denna kommunikation fĺor konstnĺarliga uttryckssĺatt.

Man sĺager att en punkt ger gyllene snittet av en strĺacka om strĺackans kortare del fĺorhāller sig till den lĺangre precis som den lĺangre till hela strĺackan (se bilden nedan).

Aq^{CB} qq_{BC} AB = AB AC En sādan proportion fĺorekommer i mānga olika sammanhang. T ex ^nns det berĺomda mālningar vars yta disponeras i enlighet med denna princip. Man kan nĺamna hĺar Vermeers tavla ŞMālarens ateljťeŤ frān 1600Űtalet eller Seurats ŞParadeŤ. Kommunikationen mellan matematiker och konstnĺarer var mycket pātaglig under renĺassansens tid. Den italienske munken och matematikern Luca Pacioli som ĺar mest kĺand fĺor att han i slutet av 1400Űtalet introducerade till Europa de negativa heltalen, skrev en bok om det gyllene snittet: ŤDivina ProportioneŤ Ű den gudomliga proportionen. Han hade nĺara kontakter med dātidens konstnĺarer. Leonardo da Vinci illustrerade Paciolis bok.

Om det gyllene snittet kan Du t ex lĺasa i boken

1. Bengt Ulin, Att ^nna ett spār, Utbildningsfĺorlaget.

2. Peter Cornell, Det gyllene snittet i māleriet, i boken Den skĺona geometrin, Gidlunds Bokfĺorlag.

I denna artikel kan Du lĺasa mera om kommunikation mellan konstnĺarer och matematiker. Sĺok gĺarna pā Internet under rubriken Şgolden ratioŤ.

Fĺorslag till ett projektarbete:

SIFFERDJ ĺAVULENS SPRĀK

Varje natt drĺommer den lille pojken Robert om Sifferdjĺavulen. I deras samtal om matematik fĺorekommer olika termer som ibland ĺar riktiga facktermer, ibland pāminner om sādana och mycket ofta avviker frān sedvanlig matematisk terminologi. Fĺorfattaren varnar lĺasaren att bokens sprāk inte alls ĺar identisk med de ŞvuxnasŤ riktiga matematiska terminologi. Varfĺor anvĺander fĺorfattaren konstruerade och ofta roliga termer? Vad tycker Du om fĺorfattarens idťe att ersĺatta en del fackterminologi med speciella termer mycket speci^ka fĺor just hans bok?

Det ^nns mānga exempel: prima tal (i s f primtal), skutta (i s f potens), ofĺornuftiga tal (i s f irrationella tal). Fĺorsĺok fĺorklara fĺorfattarens avsikter, exempli^era Dina pāstāenden med ~era exempel, hitta fĺorklaringar till fĺorfattarens (och ĺoversĺattarens) val av terminologi. Vilken ĺar Din instĺallning till olika ŞskoltermerŤ som t ex ŞgāngraŤ (i s f multiplicera)? Skall skolan ha sin egen terminologi eller bĺor man fĺolja det ŞriktigaŤ vetenskapliga sprākbruk som man anvĺander i t ex hĺogskoleutbildning?

Fĺorutom ŞSifferdjĺavulenŤ som Du kan analysera frān sprāklig synpunkt (fĺorhāllandet mellan facksprāket, naturliga sprāket och bokens speci^ka sprāk) kommer Du ha nytta av att lyssna pā Kerstin Norťens fĺorelĺasning och lĺasa Fredrik Lindstrĺoms bok frān litteraturlistan. Fĺorsĺok ocksā beskriva sprākets roll i samband med popularisering av vetenskap. Du kan t ex anvĺanda VFU-tid till att intervjua lĺarare om deras fĺorhāllande till ŞriktigaŤ vetenskapliga termer och deras sprākbruk i skolan (t ex anvĺander man ordet ŞgāngraŤ helt omedvetet eller har man vissa avsikter nĺar man gĺor det?).

Fĺorslag till ett projektarbete:

SIFFERDJ ĺAVULEN OCH STEREOTYPER

Sifferdjĺavulen berĺattar fĺor Robert om matematik. Han fĺorsĺoker dock fĺormedla mycket mera ĺan enbart intressanta observationer om tal, geometriska ^gurer och olika begrepp som t ex Şevigheters evighetŤ (oĺandlighet) eller Şofĺornuftiga talŤ (irrationella tal) osv. Bāde Sifferdjĺavulen och Robert fĺaller olika omdĺomen om t ex skolan, lĺarare (matematiklĺarare), mĺanniskors instĺallning till matematik, till intellektuell anstrĺangning, kunskapstĺorst osv. Man kan sĺaga att en del av dessa omdĺomen kĺanns som intressanta, men en del andra upplevs som stereotyper dvs starkt fĺorenklade fĺorestĺallningar om vissa fĺoreteelser. Man mĺoter ofta olika stereotyper i mycket vanliga vardagliga situationer. I boken ĺar med all sĺakerhet en del av dessa helt avsiktliga Ű man vill ge uttryck āt Şvanliga fĺorestĺallningarŤ om t ex matematik i skolan, matematiklĺarare, skolan som institution osv.

Fĺorsĺok konfrontera olika omdĺomen med Dina āsikter och med āsikter av dem som man tillskriver dessa. Vilken bild av skolan, matematiklĺarare eller matematikĺamnet fĺormedlar boken? ĺAr denna bild korrekt? Lāt oss ta som exempel:

1. ŞDe ~esta riktiga matematiker kan ĺover huvud taget inte rĺakna. Dessutom vill de inte lĺagga ner tid pā det. Fĺor sādana saker ^nns det ju minirĺaknare.Ť (sid. 12)

2. Vilken bild av matematiklĺararen magister Bock fār man nĺar man lĺaser boken?

Vad tycker Du om denna bild? Vad har du fĺor egna erfarenheter?

3. Vad ĺar matematik enligt Sifferdjĺavulen? ĺAr bilden av ĺamnet korrekt? Du kan fĺorsĺoka intervjua en matematiker inom ramen fĺor VFU. Tag t ex ŞI matematiken gissar man inte, fĺorstātt? I matematiken ĺar allting exakt! pā sid. 25. Jĺamfĺor dessa āsikter med bĺorjan pā den elfte natten (sid. 216).

4. Hur upplever man skolan? Undervisningen? Du har naturligtvis Dina egna erfarenheter som Du kan jĺamfĺora med bokens bild.

Du kan ĺoverhuvudtaget skriva om stereotyper som en del av mĺanniskors fĺorestĺallningsvĺarld, men det vore bra om Du kunde diskutera de vanligaste fĺorestĺallningarna om matematik, matematiklĺarare (matematiker?), skolan.

Fĺorslag till ett projektarbete:

TANKEFORMER:

KLASSIFICERA OCH DEFINIERA

Att kunna se skillnader mellan olika former (t ex runda, fyrkantiga), olika fĺarger, olika toner eller olika ljud ĺar fĺormāgor som utvecklas frān mycket tidiga ār i vāra liv. Att kunna se dessa skillnader ĺar en del av vār utveckling och en fĺorutsĺattning fĺor vāra mĺojligheter att samspela med vār omgivning.

Lāt oss tĺanka oss en lāda med mānga knappar Ű stora och smā, i olika fĺarger, med 2 eller 4 hāl. Om vi ber ett litet barn att hĺamta en liten, svart knapp med 4 hāl sā formulerar vi ett problem vars svārighetsgrad beror pā barnets utvecklingsgrad. Mĺojligheten att lĺosa problemet beror pā fĺorstāelsen av olika begrepp (storlek, fĺarg, antalet hāl). Framgāngen beror pā fĺormāgan att se skillnader mellan olika egenskaper. Vi de^nierar vāra ĺonskemāl genom att beskriva dessa egenskaper och barnet stĺalls infĺor uppgiften att klassi^cera knapparna i lādan med hĺansyn till dessa egenskaper.

Syftet med projektet ĺar att ge nāgra exempel pā situationer dā man kan ĺova fĺormāgan att klassi^cera och de^niera olika begrepp. Dessa situationer kan relateras till barn i olika āldrar (med lĺampliga uppgifter) och till vuxna (ĺaldre elever i skolan eller dina gruppkamrater). Dessa situationer ĺar mycket vanliga dā man sysslar med matematik bāde som skolŰ och som universitetsĺamne. Att kunna klassi^cera och de^niera olika begrepp nĺar man kommer i kontakt med matematik ĺar oftast mycket viktigare ĺan berĺakningar.

Nedan fĺoljer nāgra fĺorslag till projektets utformning. Kom gĺarna med Dina egna idťeer.

1. Om du har ett tillfĺalle att komma i kontakt med barn kan du fĺorsĺoka utforma ĺovningar dā man klassi^cerar och de^nierar olika egenskaper. T ex kan du anvĺanda knappar i olika fĺarger, storlekar, former och med olika antal hāl som ovan. Stegra antalet egenskaper som en knapp skall uppfylla. Hur pāverkar det barnens fĺormāga att gĺora ett korrekt val? En annan mĺojlighet ĺar att tillverka smā lappar med bilder pā knappar eller mĺojligen klossar. Dina ĺovningar kan handla om klassi^kation (t ex vĺalja alla stora, grĺona knappar) eller om fĺormāgan att de^niera ett fĺoremāl bland ~era genom att beskriva dess egenskaper.

2. Vāra vanliga tal eller geometriska ^gurer ger utmĺarkta mĺojligheter till att klassi^cera olika objekt (tal eller ^gurer) och de^niera olika egenskaper. Utnyttja vāra vanliga naturliga tal 1, 2, 3, 4, . . . eller geometriska ^gurer fĺor att ĺova fĺormāgan till att klassi^cera olika objekt och de^niera olika egenskaper. Tag t ex alla trianglar (Du kan rita ett antal trianglar pā smā lappar). Vilka ĺar liksidiga eller likbenta? Gĺor samma sak med fyrhĺorningar. Vilka av dem ĺar kvadrater, rektanglar, romber, trapetser? Vad menas med en rektangel eller en kvadrat?

Nĺar det gĺaller de naturliga talen kan dessa uppdelas i t ex jĺamna och udda. Hur de^nieras jĺamna eller udda naturliga tal? Man skriver ut en fĺoljd av heltal: 3, 6, 9, 12, 15, . . . . Vad ĺar det fĺor egenskap som utmĺarker dessa tal? Vilket tal bĺor fĺolja efter 15? Hur kan man de^niera dessa tal?

osv (komplettera med t ex primtal, kvadrattal, triangulĺara tal). Mĺojligheten att anvĺanda matematik fĺor att klassi^cera och de^niera olika egenskaper gĺor ĺamnet sĺarskilt lĺampligt fĺor att utveckla fĺormāgan till logiskt, kritiskt och sjĺalvstĺandigt tĺankande hos vāra elever. Det ^nns mycket annat i matematikĺamnet som ocksā bidrar till ĺova dessa fĺormāgor (andra projektarbeten kan handla om t ex fĺormāgan att hitta mĺonster, upptĺacka likheter mellan skenbart olika situationer eller ĺova intellektuell uthāllighet).

Om olika tal och deras intressanta egenskaper kan Du lĺasa i

Hans Magnus Enzensberger, Siffĺardjĺavulen, Alfabeta, 2001.

HAR DATORER F ĺOR ĺANDRAT M ĺANNISKOR?

Datorer, minirĺaknare och andra berĺakningshjĺalpmedel (som t ex kassaapparater i affĺarer) har blivit en del av vār vardag. Hur pāverkas mĺanniskans tĺankande av dessa hjĺalpmedel? ĺAr det sant att de enbart ĺar till godo eller ^nns det ocksā negativa sidor av deras nĺarvaro i vāra liv?

Syftet med detta projekt ĺar att analysera hur datorer, minirĺaknare eller andra berĺakningshjĺapmedel pāverkar vārt tĺankande i vardagliga situationer. Frāgan ĺar mycket sammansatt och meningen med projektet ĺar att vĺalja ett litet omrāde dĺar man genom en direkt studie (eller erfarenhet) kunde argumentera bāde fĺor och emot anvĺandningen av dessa hjĺalpmedel i olika situationer. Nedan kommer nāgra fĺorslag Ű Du fār gĺarna vĺalja andra som Du anser vara relevanta:

1. Man diskuterar om det ĺar bra att anvĺanda minirĺaknare i skolan. Diskussionen gĺaller barn i olika āldrar. Varfĺor sĺager en del lĺarare att man bĺor fĺorbjuda minirĺaknare i grundskolan (eller tidiga grundskloleklasser)? Har de rĺatt? ĺAr det mĺojligt att minrĺaknare anvĺands pā Şfel sĺattŤ? Vad ĺar ett Şrĺatt sĺattŤ?

2. Behĺover man kunna rĺakna utan hjĺalpmedel? Man sĺager ofta om Şkĺanslan fĺor talŤ och man menar dā att en mĺanniska māste kunna avgĺora om resultat av berĺakningar ĺar rimligt eller orimligt. Tĺank Dig t ex en situation dā man handlar, besĺoker en bank eller gĺor berĺakningar (t ex av styrkan hos an huskonstruktion) och man konfronteras med Şett mĺanskligt felŤ! Behĺover man kunna skriva utan att anvĺanda datorns stavrĺattning, kunna rita perspektiv utan geometriska program?

3. Hur anvĺands internet i skolan?

4. Vilka mĺojligheter och hinder ger datorer i sĺarundervisning?

5. Hur arbetar en gra^ker med geometrisk mjukvara? Har datoranvĺandningen fĺorĺandrat designyrket?

6. Har datorer fĺorĺandrat musiken? Hur spelar man, hur komponerar man med datorn? Vad gĺor en musikalisk mjukvara?

Sĺok gĺarna olika inlĺagg i debatten om IT pā Internet!

Fĺorslag till ett projektarbete:

ATT UTVECKLA KREATIVITET

Kreativitet ĺar inte fĺorbehāllen forskare, konstnĺarer och produktutvecklare. Alla mĺanniskor ĺar kreativa.

Psykologen Mihffialy Csikszentmihalyi skriver: Sanningen tycks vara att hela mĺanniskoslĺaktet genetiskt sett ĺar programmerat fĺor att ha stort nĺoje av att prĺova och utforska saker och ting, den process som alltsā leder till kreativitet. I alla kulturer, pā alla omrāden av livet, upplever mĺanniskor ĺogonblick av intensiv glĺadje nĺar de stĺalls infĺor helt nya handlingsmĺojligheter och nĺar de fār utnyttja sin individuella kapacitet fullt ut (artikeln Kreativ och kulturell utveckling i antologin. Om kreativitet och ~ow.)

Vad ĺar kreativitet. Hur kan konst, matematik och sprāk tjĺana som medel fĺor att utveckla kreativitet? Kan samverkan i olika former mellan konst, matematik och sprāk utveckla kreativitet?

Litteratur:

Rollo May, Modet att skapa, 1998, Natur och Kurltur

Hadamard, The psychology of invention in the mathematical ^elds

Fĺorslag till ett projektarbete:

SYMMETRI I NATUREN

En undersĺokning i naturens lagar, mellan matematik och skĺonheten. Mānga naturliga fenomen, djur, vĺaxter, ĺar symmetriska. Hur skulle man kunna beskriva de olika typer av symmetrier som fĺorekommer? Vad har de fĺor effekt? Kan man fĺorklara hur de uppkommer?

Fĺoljande bok kan ge utgāngspunkter. Sĺok ocksā pā biblioteket och pā internet!

ffl Magdolna och Istvťan Hargittai, Upptĺack symmetri, fĺorlag Natur och Kultur.

(elementĺar, rikligt illustrerad).

Fĺorslag till ett projektarbete:

SYMMETRI I KONSTEN

Vi upplever symmetri som vackert och den anvĺands mycket i konsten.

Syftet med detta projekt ĺar att undersĺoka vilka olika typer av symmetrier som kan fĺorekomma och formulera hur man kan beskriva dem.

I muslimsk konst till exempel har man lĺange anvĺant sig av symmetri som en central egenskap.

I Alhambra i Granada, som byggdes av araberna under 1300-talet, ĺar de ~esta vĺaggarna tĺackta med keramikŰ och gipsprydnad dĺar symmetri spelar stor roll. Bland annat fĺorekommer alla 17 mĺojliga mĺonster av symmetriska ^gurer i planet som kan fĺor~yttas i tvā riktningar. Dĺar ^nner man ocksā Şbruten symmetriŤ (dĺar en ^gur ĺar nĺastan symmetrisk, sā att man upplever bāde harmoni i den fĺorvĺantade symmetrin och dynamik i fĺorĺandringen) som till exempel tvā rum med oktogonala kupoler mitemot varandra. Fast den ena byggd i form av en (konvex) oktogon, den andra i form av en ātta-sidig sjĺarna, den ena med gropar i taket, den andra med taggar...

Hĺar ĺar lite material du kan bĺorja med. Sĺok ocksā pā biblioteket och pā internet!

ffl Magdolna och Istvťan Hargittai, Upptĺack symmetri, fĺorlag Natur och Kultur.

(elementĺar, rikligt illustrerad).

ffl Antonio Costa, Bernardo Gomez, Arabesques and Geometry, Springer video- MATH (^nns pā matematikcentrums bibliotek).

Fĺorslag till ett projektarbete:

O ĺANDLIGHETEN Ű M ĺOTESPLATS F ĺOR SPRĀK, MATEMATIK OCH FILOSOFI

ŤJag kan rĺakna till fyraŤ sa min brorson Ťen, tvā, tre, fyra, fem, ātta, fjorton!Ť Hur lāngt kan Du rĺakna? Vad har vi fĺor grĺanser? Vad ĺar oĺandligheten fĺor nāgot? Finns oĺandligheten? I den fysiska vĺarlden? I vāra tankar? I matematiken? Hur kan vi ŤrĺaknaŤ hur stort oĺandliga mĺangder ĺar? Hur kan vi beskriva dem? Finns det ~er heltal ĺan jĺamna tal? Eller omvĺant?

Hur kan man fĺorestĺalla sig det oĺandligt stort och det oĺandligt litet? I Pascals ŤtankarŤ, skrivna i mitten av 1600-talet, funderar han pā det att vi vet mycket om oĺandligheten och accepterar dess existens trots att vi inte kan beskriva den. Liknar inte detta vār okunnighet betrĺaffande Gud? Du kan lĺasa om ^loso^ska och matematiska tankar kring oĺandligheten i:

ffl Blaise Pascal: Tankar (^nns pā stadsbiblioteket) avsnitt 233 eller 418 beroende pā upplagan: oĺandligheten, intet. Dĺar behandlar han det oĺandligt stora, det oĺandligt lilla, och det gudomliga. Sĺok ĺaven i bokens index.

ffl SIGMA (matematisk uppslagsbok), del X (band 3).

ffl Jan Unenge, Mĺaktiga oĺandligheter, en miniportrĺatt av Georg Cantor Nĺamnaren 85/86, nr 3.

ffl Ingemar Lind, Bekymrar ni er fĺor oĺandligheten? Nĺamnaren 86/87, nr 1. ffl Douglas Hofstader, Gĺodel, Escher, Bach. (speciellt om Zenons paradox) ffl Sifferdjĺavulen, av Hans Magnus Enzensberger, Fĺorlag: Alfabeta

TANKEFORMER:

ATT KOMMUNICERA RYTM

I uppslagsbĺocker de^nieras rytm som vĺaxling mellan starkare och svagare moment som bildar ett regelbundet mĺonster i musik, dans eller poesi. Rytm karakteriseras av mĺonster som āterkommer regelbundet. Āterkommande mĺonster ^nns ĺoverallt Ű i naturen, konsten, musiken och mycket ofta i vār vardag. Fĺormāgan att lĺara sig ĺar ofta relaterad till mĺonster Ű vi lĺar oss nya ord eller melodier dĺarfĺor att vi regelbundet kommer i kontakt med dem. Konst, musik, sprāk och inte minst matematik har sina āterkommande mĺonster. ĺAven om fĺormāgan att upptĺacka enkla rytmer och mĺonster oftast ĺar medfĺodd kan den utvecklas till vār fĺordel genom ĺovning.

Syftet med detta projekt ĺar att re~ektera ĺover mĺonster i olika situationer i samband med sprāk, konst och matematik. Finns det likheter mellan olika mĺonster ĺaven om dessa fĺorekommer i helt olika sammanhang? Hur kan man dra nytta av att vi ĺar medvetna om ett mĺonster? Eftersom kĺanslan fĺor att se mĺonster ĺar viktig hur kan man ĺova fĺormāgan att upptĺacka dem?

Nedan fĺoljer nāgra fĺorslag till ĺamnen som projektet kan handla om.

1. Det ĺar mycket intressant hur smā barn upptĺacker rytm. Man kan fĺorsĺoka ĺoversĺatta rytmer till bilder eller tvĺartom. T ex kan fĺoljande sekvens av bilder (cirkel, streck, cirkel, streck,...):

`ȷ́ı`ȷ́ı`ȷ́ı

ĺoversĺattas till ljud: vi klappar en gāng i hĺanderna fĺor varje cirkel och vi slār med handen i bordet fĺor varje streck. Man kan konstruera mera komplicerade fĺoljder av tecken (t ex cirkel, streck, streck, cirkel, streck, streck,...). Man kan omvĺant lāta Şrita en rytmŤ genom att bĺorja med en fĺoljd av ljud och be barnet rita ^gurer som svarar mot olika ljud (samma ^gur mot samma ljud).

2. Man kan fĺorsĺoka rita ^gurer som svarar mot veckodagar i en ring Ű varje dag som en cirkelskiva i en fĺarg (olika fĺarger svar mot olika dagar). Man upptĺacker dā en rytm Ű efter 7 dagar kommer man tillbaka till samma cirkelskiva.

Fĺorsĺok fĺoreslā andra ŞrytmerŤ relaterade till olika fĺoreteelser som fĺorekommer i vār omgivning.

Fĺorslag till ett projektarbete:

SONJA KOVALEVSKY

Hĺosten 1883 kom ryskan Sonja Kovalevsky till Sverige. Hon var en av sin tids frĺamsta matematiker och vĺarldens fĺorsta kvinnliga professor.

Sonja var anstĺalld vid Stockholms hĺogskola, dĺar hon fĺorelĺaste och forskade. Efter nāgra ār avbrĺot hon sin forskning och bĺorjade istĺallet att skriva romaner. Det ligger inte sā lāngt frān matematiken som man kan tro. Sonja Kovalevsky menade att mānga mĺanniskor som aldrig har haft tillfĺalle att lĺara sig vad matematik ĺar blandar ihop den med aritmetik och anser den som en torr vetenskap. I sjĺalv verket ĺar det den vetenskap som fordrar mest fantasi.

Hur fĺorenas konst, matematik och sprāk i Sonja Kovalevskys liv?. Hennes levnadsĺode inspirerade fĺorfattarinnan Agneta Pleijel att skriva ett ^lmmanuskript som lāg till grund fĺor lāng^lmen Berget pā mānens baksida (1983). Referenser:

SV Kovalevskaia, A Russian Childhood (New York, 1987) Gunnel Weidel Randver Sonja Kovalevsky, 1981, Fĺorlag Trevi Agneta Pleijel Sommarkvĺallar pā jorden & Berget pā mānens baksida 1983, Fĺorlag Nordstedts www-history.mcs.st-andrews.ac.uk/history/Mathematicians/Kovalevskaya.html

Fĺorslag till ett projektarbete:

GALILEO GALILEI

Matematiska upptĺackter har under historien i olika grad pāverkat samhĺallet. Ibland har samhĺallets representanter fĺorsĺokt fĺorneka dessa upptĺackter.

Galileo Galilei (1564 Ű 1642) ansāg sig ha belĺagg fĺor att solen var vĺarldsalltets medelpunkt, inte jorden. Detta stred mot kyrkans lĺaror, vilket ledde till att Galilei stĺalldes infĺor domstol. Han dĺomdes till livstids fĺangelse och tvingades ta tillbaka sina teorier.

Galileis ĺode inspirerade den tyske dramatikern Bertolt Brecht att skriva ett drama fĺor att frān scenen inleda en diskussion om vetenskapsmannens relation till sin samtid. Dramat ^ck titeln Galileis liv och hade sin urpremiĺar 1943.

Dĺarefter har dramat spelats pā mānga scener runt omkring i vĺarlden. 1983 spelade Angredsteatern i Gĺoteborg pjĺasen med den nya titeln Jorden rĺor sig! och med Sven Wollter i huvudrollen.

Vem var Galileo Galilei och varfĺor fortsĺatter han att intressera oss ĺan idag?

1. Dava Sobel, Galileis dotter 2000

2. Bertolt Brecht, Galileis liv i Fem dramer, red. Herbert Grevenius, 1968

3. Tomas Forser, Jorden rĺor sig! Brechts Galileis liv frān text till teater, 1983, Fĺorlag Anthropos

Fĺorslag till projektarbeten:

1. Vad ĺar matematik, sprāk och konst? 2. Sprāk, matematik och konst som maktmedel

Sprāk, matematik och konst kan anvĺandas som maktmedel, manipulationsmedel och propagandamedel. Fĺorsĺok ge olika exempel. Man kan fundera ĺover varfĺor anvĺander jurister sprāk pā ett litet sĺareget sĺatt. Vad innebĺar egentligen de utrĺakningar som presenteras i samband med budget presentationer o.dyl? Vilka medel anvĺander konsten fĺor att vĺacka kĺanslor? I vilka syften?

3. Attityder till sprāk, matematik och konst

Varfĺor ĺar vissa dialekter/sprāk ŤfulaŤ/Ť^naŤ? Varfĺor ĺar mānga ŤrĺaddaŤ fĺor matematik? Vad ĺar det som gĺor det ena konstverket vackert och det andra fult? Varifrān kommer dessa āsikter?

4. Bildanalys

Utgā ifrān en bild, kanske en mālning, ett kort eller en karta. Hur lĺaser vi den? Vad sĺager den oss? I ord? Med matematik eller om matematik? Dĺu rers Melancholia eller bilden av Luca Paccioli kan vara bra utgāngsbilder.

5. Tid, tidmĺatning och representation av tiden 6. Retoriken i reklam

Hur ĺovertygar vi vāra lyssnare? I reklamen eller i olika diskussioner (t ex av politisk karaktĺar) anvĺander man sig ofta av sprāk, bilder, musik eller matematik (i form av t ex statistiska uppgifter) fĺor att mer effektivt fĺormedla ett budskap. Vad ĺar det som gĺor att Du som lyssnare blir ĺovertygad?

7. Frān sĺandare till mottagare, I

Hur ŤlĺaserŤ vi meddelanden i text, bild, musik, kroppssprāk och matematik? 8. Sprāk och matematik som konstnĺarliga kommunikationsmedel Ge exempel pā bildkonst som bygger pā texter eller siffror. Finns det samband mellan musik och matematik? Vilken roll spelar texter i musik?

9. Hur kommuniceras matematik i barns vardag?

Hur kommuniceras matematik dā barn skapar, i bilden, vid en ut~ykt, vid māltiden, en lek, i sagan, i berĺattandet,vid en bygglek, i slĺojden, en gymnastiklektion, i musiken, etc. Vilken ĺar lĺararens roll? Vad betyder kamratsamverkan? Med hjĺalp av observationer, intervjuer och/eller video kan man gĺora mānga viktiga upptĺackter relevanta till kursens syfte.

10. Bins kommunikation, ett geometriskt sprāk 11. Betydelse och dess tolkningar

Hur refererar vi till de saker vi talar om och hur fĺorstār vi som lyssnare vad det ĺar som āsyftas? Hur fĺorstār vi matematiska begrepp? Hur refererar konstnĺarer till andras verk fĺor att ge sitt eget verk en fĺorankring?

12. Rumsuppfattning

Att se, uppleva, fĺorstā, anvĺanda och beskriva rum, rymd, utrymme, volym, avstānd i vār vardag. Hur upplever vi dessa, hur kommunicerar vi om dem?

13. Frān tre till tvā dimensioner

Hur gār ĺovergāngen frān vār 3-dimensionella rumsuppfattning till det 2- dimensionella pappret via projektion, symboler och andra representationsmetoder? Vad innebĺar det fĺor ett barn som lĺar sig utveckla sina tankeformer? Vad innebĺar det fĺor en vuxen som anvĺander en karta?

14. Utveckla (och dokumentera) en lek eller ett spel Det ^nns mānga lekar och spel som utvecklar barnens tĺankande i termer av sprāk, konst och matematik. Du kan vĺalja en lek eller ett spel som ĺar kĺant eller ge egna fĺorslag.

15. Skriv en liten barnbok med inslag av matematik Det kan vara en liten bok fĺor fĺorskolebarn, eller ett extra kapitel till Sifferdjĺavulen. Matematiken behĺover inte handla om rĺakning. Det kan vara andra typer av matematiska resonnemang t ex klura ut vĺagar, kombinationer...

16. Kommunikation i idrott, spel och lek

Vilka kommunikationsmedel anvĺands i idrottsrapportering? Vilken matematik tĺanker man pā nĺar man spelar kulor, Monopol, Master Mind, Cluedo, Bingolotto?

17. Kommunikation i kĺoket

Hur beskriver vi en matrĺatt? En recept? En smakupplevelse?

18. Vad sĺager formen hos ett bruksfĺoremāl om oss?

T. ex. speglar koppens design bāde dess funktion, tillverkningsmetoder och estetiska val. Varfĺor skulle den annars vara symmetrisk?

19. Berĺattelsen som kommunikation

Undersĺok och re~ektera kring mĺanniskans lust till berĺattelser fĺorr och idag. Vad ĺar berĺattelsernas attraktion? Jĺamfĺor din egen lust, elevernas/barnens, lĺararnas/personalens och hur skolan fĺorvaltar denna lust. Vad stār i kursplaner, i vilka ĺamnen sysslar man med berĺattelser osv? ĺAr det bara dĺar man kan anvĺanda sig av berĺattelser? Kan man anvĺanda berĺattelser i matematik, naturkunskap osv? ĺAr det olika pā olika stadier? Undersĺok ĺaven relationen mellan bok och ^lm, samt ^n- och populĺarkultur. Gĺor intervjuer med lĺarare och elever pā ditt VFU-omrāde!

20. Frān sĺandare till mottagare, II

Tĺank om alla tecken och symboler fĺorsvann. Tĺank om inte konst, sprāk och matematik fanns Beskriv en fĺoreteelse eller en mĺansklig aktivitet (handel, idrott, forskning, skola etc) sā allsidigt som mĺojligt,med hjĺalp av konst, sprāk och matematik fĺor att presentera det i massmedia.

Beskriv ett objekt i naturen (naturfenomen, djur, vĺaxt etc). Hur skall du gĺora fĺor att fā fram samma budskap om du fĺorbjĺods att anvĺanda ett eller tvā av ovanstāende kommunikationsmedel? Ge ett fĺorslag dĺar du utesluter vart och ett av dem.

Tĺank dig att du som lĺarare fātt en grupp med ~yktingbarn till din klass fĺor att inlemma dem i klassens arbete och gemenskap. Barn som inte kan ditt sprāk och du inte deras. Hur kan du som lĺarare bygga upp en kommunikation med de hĺar barnen fĺor att nā det uppsatta mālet. (Det kan vara bra att gĺora intervjuer med lĺarare och skolledning pā ditt VFU-omrāde fĺor att ta reda pā om de har nāgon plan fĺor denna eller liknande situationer. Kanske har nāgon lĺarare erfarenhet av just detta arbete.)

21. Geometriska ^gurer som kommunikationsmedel Punkten, linjen, cirkeln, kvadraten, triangeln Ű vad kan de hjĺalpa oss att beskriva och fĺorstā?

22. Tecken och symboler

Representation i olika symbolsystem och/eller teckensystem (bokstĺaver, gester, siffror).