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Block 3, oversikt

I block 3 ingar foljande avsnitt i Stewart:
Kapitel 5, kapitel 6 utom avsnitt 4, kapitel 7 avsnitt 1, 2, 4, 5, 7, 8 och kappitel 8, avsnitt
1 och 2.

Rekommenderade 6vningsuppgifter:

5.1 17, 25. 5.2 17, 27, 33, 55, 57. 5.3 3, 7, 15, 23, 35, 41, 61, 73. 5.4 9, 26, 33, 45,
49, 53. 5.5 7, 15, 17, 21, 33, 59, 87.

6.1 7, 11,31. 6.2 3,9, 49, 51, 59, 65. 6.3 5, 17. 6.5 1, 13, 17.

7.1 3,27, 33,68 7.2 4,7, 12, 31, 67. 7.409, 11, 21, 29, 41, 47. 7.7 1, 30. 7.8 8, 11,
18, 32, 49, 59, 68, 75, 76.

8109 31. 8.2 5,9 15, 33.

Block 3 handlar om integraler och deras tillampningar.

En bestdmd integral fab f(x) dx 7ar” arean under grafen till funktionen f(x) mellan a och
b. Men vad &r area? Vi kan berdkna arean for trianglar och rektanglar, men fér mera
komplicerade figurer (t ex cirkeln) far man arean som ett gransvirde: man approximerar
med polygon. Da kan man likavil definiera integralen som gréansvirde av approximationer
med rektanglar. Det funkar da ocksa om funktionen antar negativa varden.

Definitionen ges i avsnitt 1 och 2. Reglerna 1-8 pa S. 379-381 é&r viktiga; de forefaller helt
naturliga om integralen tolkas som area. Allra viktigast i kapitlet ar forstas integralkalky-
lens huvudsats (analysens fundamentalsats) (avsnitt 5.3). Den sédger att funktionen

Flz) = / Ft)dt

ar en primitiv funktion till f(x), dvs F'(z) = f(z) (se figur 5 pa S. 388; beviset anvéinder
raknereglerna for integraler och inte sjilva integraldefinition). Detta betyder att derivering
och integrering dr varandras inverser. Satsen gor det ocksa mojligt att berikna bestidmda
integraler: om vi nu rakar kdnna till en primitiv funktion F(z) till f(z), sa &r

b
/ f(x)dz = F(b) — F(a) .
I boken &r detta satsens andra del. Observera att vi inte kan skriva x som integrationsva-
riabel i [ f(t)dt, men det gar bra i fabf(x)dx

Alla primitiva funktioner till en och samma funktion f(z) skiljer sig bara om en konstant:
om F'(z) = G'(z) = f(x), sa & (F — G)'(x) = 0 och dédrmed ar F(x) — G(x) = C for
nagon konstant C'. En obestdmd integral (avsnitt 5.4) &r symbolen

/ Fa)dz .



Den star for médngden av alla primitiva funktioner till f(z). T ex skriver man
/ xdr = %xQ +C.

Man far inte glomma konstanten C'.

Om vi léser listan pa derivator av elementéra funktioner "bakldnges” far vi direkt en lista
med obestdmda integraler:

a+1
/x“dx B +C

1
/—dx = In|z|+C
T
/exdx = "+ C
/sinxdx = —cosxz+C

/cosxdx = ginz +C

1
/ dr = tanx +C

cos? x

1
/ dr = arctanz + C
1+ 22

= arcsinz +C

1
—d
/vl—xQ *

Den har listan ska man kunna utantill.

Det finns tre viktiga tekniker for att berikna integraler: substitution (avsnitt 5.5), partiell
integration (7.1) och for rationella funktioner partialbraksuppdelning (7.4).

Substitutionsregeln finns fér bestdmda och obestdmda integraler. I obestamda integraler
maste man substituera tillbaka den ursprungliga variabeln. I bestdmda integraler ska man
rakna om integrationsgrinserna, och sétta in dem i den primitiva funktion som innehal-
ler den nya variabeln. Alternativt kan man fér berékna en primitiv funktion (dvs den
obestdmda integralen) och sen sitta in som vanligt. Oftast &r det enklast att rikna om
granserna.

[ kapitel 7 handlar avsnitt 2 om hur man anvinder sinus- och cosinusformler for att berdkna
trigonometriska integraler; kom ihag att secx = 1/cosx. I det sista avsnittet (7.8) intro-
duceras oegentliga integraler, dér en eller bada integrationsgranser ar (plus eller minus)
odandligheten, eller dér funktionen har en vertikal asymptot.

Tillampningar beskrivs i kapitel 6 och 8. Forst handlar det om att beriikna area for mera
komplicerade figurer, som kan uppfattas att ligga mellan tva grafer. Avsnitt 6.2 och 6.3
tar upp tva viktiga metoder for att beridkna volymer till rotationskroppar. I 8.1 handlar
det om kurvldngd, och i 8.2 om arean f6r rotationsytor.

/38



