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LMA100

Tentamensskrivning i Aritmetik och algebra, del B

1. Los ekvationen (3 — 7)2? — 20z + 43 + 19 = 0.

2. Lat z; och z, vara punkterna pa enhetscirkeln med argument 7 /6 respektive 7 /4.
Berikna argumentet 6 for produkten z; - z5. Skriv 21, 25 och z; - z5 pa formen a + b
och ange cos 6 och sin 6.

3. Visa att polynomet p(X) = X?2002 - x'1345 _ X845 _ X6 1 X4 _ 1 &r delbart med
X* — 1, tex. genom att dela upp X* — 1 i l:agradsfaktorer och visa att p(X) &r
delbart med var och en av dem.

4. Pa heltalen definierar vi relationen n; ~ ny, genom

(a) n1 + ny udda
(b) ny1 + n9 jamnt
(c) n1 - ny udda
(d) ny - ny jimnt

Bestidm for var och en av dessa relationer om den é&r reflexiv, symmetrisk eller tran-
sitiv; om nagon dr en ekvivalensrelation, ange ekvivalensklasserna.

5. (a) Ge exempel pa en ring R som har Z som dkta delméngd och som inte dr en
kropp.

(b) Ge exempel pa en kropp K som har Q som dkta delmidngd och som inte dr
hela R eller C.

Motivera att R uppfyller de tre riknesitten och att K uppfyller de fyra riknesitten.

6. (a) Visaatt Z kan delas upp i tva disjunkta delmingder som bada &r upprikneliga.

(b) Visa att Z for varje heltal n > 2 kan delas upp 1 n disjunkta delmidngder som
alla dr upprékneliga.

(c) Visa att Z kan delas upp i upprikneligt manga disjunkta delméingder som alla
ar upprikneliga.

Varje uppgift ger maximalt 4 podng. For godként krdvs 12 poédng (inkl bonus), for
vil godként 18 poédng (exkl bonus).

Tentan beriknas vara fardigrittad mandagen den 17 juni kI 12.30, varefter resultat
kan fas pa tel. 772 3593.



