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LMA100. Tentamensskrivning i Diskret
matematik

1. Pa vissa Lottospel far man ett frispel om man har noll ratt.
Hur stor ar chansen att fa noll riatt pa en Lottorad

(a) om det betyder att man varken har nagot vinstnummer eller nagot tillaggs-
nummer?

(b) om det bara betyder att man inte har nagot vinstnummer?

(¢) Vad ar chansen att fa inget vinstnummer men minst ett tilliggsnummer?

(En Lottorad bestar av 7 nummer valda bland 35. Vid dragningen dras 7
vinstnummer och 4 tilldggsnummer.) (4p)

2. Givet ar de 7 bokstdverna i ordet APPARAT. Hur manga olika "ord” (= bok-
stavspermutationer) kan man bilda av dem med
(a) 7 bokstaver?
(b) 5 bokstéver? (4p)
3. T en forening med 15 medlemmar skall viljas en styrelse bestaende av ordfo-
rande, kassor och tva ovriga ledamoter.
(a) Hur manga olika styrelser dr mojliga?

(b) Om foreningen bestar av 7 damer och 8 herrar och styrelsen skall besta
av 2 damer och 2 herrar samt ordforande och kassor skall vara av olika
kon, hur manga styrelser ar da mojliga? (3p)

4. Los differensekvationen 3z,40 = x,41 + 22,, o =0, 1 = 3.
Vad hénder med z,, da n — oo? (3p)
5. (a) Definiera Fibonaccifoljden (F,).

(b) Visa att (F,,) uppfyller likheten
Fi—F+Fs—F+.. . +Fy g —Fyy=1—Fy,

(c) Visa att (F,) uppfyller likheten
Fi— Fyt Fy— Fy+ ... — Fop + Fonsr = 1+ Fy

Ledning. (b) visas lampligen med induktion. (¢) kan enkelt visas ur resultatet
i (b) eller direkt med induktion. (4p)
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6. (a) Visaatt den bindra koden med de 4 kodorden 00000000, 11111000, 00011111,
11100111 rattar 2 fel.

(b) Om man i stéllet anvinder koden for felupptickande, hur manga fel upp-
tacker den koden? (3p)

7. Konstruera (dvs. ange matrisen fér) Hammingkoden med 7 informationsbitar.

(a) Vilket kodord far man om informationsbitarna &r 10100117
(b) Avkoda de mottagna orden
i 11111111111
i1. 10101010101
iii. 11110000010 (4p)



