MATEMATIK 19 augusti 2002, kl 8.45 — 13.45
Goteborgs universitet Hjalpmedel: minirédknare
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Telefon: Yan Yubin, 0740-350646

LMA100. Tentamensskrivning i Diskret
matematik

. Atta gifta par skall bilda en ring for att dansa runt midsommarstangen. Hur

manga ringar finns det under vart och ett av féljande villkor?

(a) Inget extra villkor.

(b) Det finns tva mén som végrar halla varandras hand.
)
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(d) Varje man haller sin hustru i sin hogra hand.

Ingen man haller nagon man i handen.

(4p)

Givet dr de 8 bokstéverna i ordet PASSAREN. Hur manga olika "ord” (=
bokstavspermutationer) kan man bilda av dem med

(a) 8 bokstaver?
(b) 5 bokstiver? (3p)

. Visa att (2n) — ( 2n ) ar lika med
n n—1

(&) 2 jlu 1 (2: )
()

Anm. (a) visar att den mittersta binomialkoefficienten (2:) alltid ar delbar
med n+1; kvoten kallas det n:te Catalantalet och har manga kombinatoriska
tolkningar. (3p)

Den 2 januari ett visst ar éppnas ett sparkonto med en insédttning av 10000

kr mot rintan 3%. Varje kommande 2 januari, nir arsrintan infoérs pa kontot,

tar man ut 500 kr. Hur manga ar kan man fortsétta pa det sittet? (4p)
(a) Definiera Fibonacciféljden (£),).

(b) Visa att (F,,) uppfyller likheten
Fi+F54+F5+...4+ Fy1 = Fy,

(c) Visa att (F,) uppfyller likheten
F2+F4+F6...+F27—LZF27—L+1_1 (4p)
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6. Forklara begreppen minimiavstand och minimivikt for en binér kod och varfor
de sammanfaller om koden &r linjir (forklara ocksa begreppet linjar kod). (3p)

7. Betrakta koden med matrisen
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Varje kodord bestar av tre kontrollbitar foljt av tre informationsbitar.

(a) Hur manga kodord finns det?
(b) Hur manga ord med avstand exakt 1 till nagot kodord finns det?

(c) Finns det nagra bindra ord av langd 6 som har avstand storre dn 1 till
varje kodord? (4p)

Tentan berdknas vara fardigriattad tisdagen den 27 augusti, varefter resultat kan fas
pa tel. 772 5388.



