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1. Formulera och bevisa Pythagoras’ sats.

Se kompendiet om Euklidisk geometri och évningarna.

2. I fyrhérningen ABC'D gaéller att diagonalerna AC' och BD ar vinkelrata mot varand-
ra. Visa att |[AB* + |CD|* = |AD|* + |BC|?.

Lat P vara diagonalernas skarningspunkt. Pythagoras satsAdgelr = |AP|> + |BP|?,
|BC|> = |BP|*+|CP|?, |CD|*=|CPJ]*+ |DP|* och |AD|* = |AP|* + |DP|*>. Darmed
ar|AB|* 4+ |CD|* = |AP|* + |BP|* + |CP|*+ |DP|* = |AD|* + | BC|*.

3. Visa att diagonalernai en parallellogram skar varandra mitt itu.

Alternatvinklarna/C' AB och ZACD ar lika, liksomZACB och ZC AD. Fallet (V-S-V)
ger AACB = ACAD och darmed AD| = |BC|. Lat M vara diagonalernas skarnings-
punkt. AlternatvinklarnaZADB och Z/CBD ar lika, SAAAMD = ACMB, (V-S-V).
Detta betyder atfAM | = |[MC| och |BM| = |MD|.

4. Undersok om vektorerna

3 2 1
0 , 1 och 1
—1 -3 2

ligger i samma plan.

Om vektorerna ligger i ett plan finns det t&) 1 och v, inte alla noll, med

3 2 1
Ao | +pl 1 |+v]1]=0
1 -3 2

De forsta tva element ger = —v = —3X\, men—X\ + 9\ + 6\ = 0 leder da till14\ = 0.
Darfor ligger de inte i samma plan.
Uppgiften kan ocksa losas genom att berakna vektorernas trippelprodukt.

5. Bestam ekvationen for planet som innehaller de tre punkterna(l,1,2), (2,3,0) och
(4,1,-5).
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Normalvektorn till planet ar vinkelrat mot vektorer as) ( ) = ( 2 ) och( 1 ) —
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(1> = ( 0 ) och fas som vektorprodulé 2 ) ( ) < )
2 -7 -2

Ekvationen arldx — y + 6z = 25.



6. Bestam minsta avstandet fran punkten(1, 1, 1) till linjen genom punkterna (2, 3,0) och
(4,1, -5).

x 2 -2
Linjen genom(2, 3,0) och (4,1, —5) ges i parameterformay v | = | 3 | +¢ ( 2 ) och
z 0 5
. ) 1 2 -2 —1+2t ) -2
avstandet ar minst n%1) — ((3) +t( 2 )) = (22t) ar vinkelrat mot( 2 )
1 0 5 1 -5t 5
—1+2t —2 o
dvs0 = (22t) ( 2 ) = —2(—1+2t)+2(—2—2t)+5(1-5t) = 3—33¢. S&t = & och
1-5t 5

o . —9/11 -3 ;
avstandet ar langden av vekto(rmml) =L (—8) .Svaretar2\/9+ 64 +4 = 277,
2
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7. Visa att en punkt P ligger pa mittpunktsnormalen till strackan AB om och endast om
P ligger pa samma avstand franA och B.

Antag att P ligger pa mittpunktsnormalen. L&t/ vara skarningspunkten mellan linjen
AB och normalen. DragAP och BP. Eftersom|AM| = |BM|, vinklarna ZAM P och
ZBMP érrataochM P a gemensam 8AAM P = ABM P. Darfor ar|AP| = |BP|.
Omvant, antag attAP| = |BP|. Lat M vara mittpunkten pad B och dragM P. Nu &r
AAMP = ABMP (S-S-S). Detta betyder att sidovinklardal M P och ZBM P &r kon-
gruenta, alltsa rata. Darfor ar linjeld P mittpunktsnormalen.



