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Goteborgs universitet

Losningar till tentamensskrivningen
LMA 100, Geometri och linjar algebra, 20030113
1. Formulera och bevisa Pythagoras’ sats.
Se kompendiet om Euklidisk geometri och évningarna.
2. Visa att de tre medianerna i en triangel skar varandra i en punkt.
Se kompendiet om Euklidisk geometri.

3. | fyrhdorningen ABCD skar diagonalerna varandra mitt itu. Visa att fyrhérningen
ABCD ar en parallellogram.

Lat M vara skarningspunkten. Motsatta vinklardal M B och ZCM D é&r lika. Givet ar
att [AM| = |CM]|, |BM| = |DM]|. Enligt S-V-S arAAM D = ACMD, sa vinklarna
ZCAB och ZACD ar lika och darmed &4 B || CD. Pa samma satt gehAM D =

ACMB att AD || BC, vilket visar attABC'D ar en parallellogram.

4. Bestam alla enhetsvektorer som ar vinkelrata mot bade
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En normal vektor ar
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Vektorn (2) har langd,/1 + (—2)2 + 22 = 3. Enhetsvektorerna med samma eller mot-
2

1 -1
satt riktning ar; (—2) och 3 ( 2 ) :
2 -2

5. Bestam minsta avstandet fran punkten(7, 4, 2) till linjen genom punkterna (3, 1,1) och
(1,0,1).
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Linjen genom(3,1,1) och (1,0,1) ges i parameterform ay v | = 0) +t (1) och
z 1 0

. ) 1 2 7 —6+2t ) 2
avstandetarmlnstné((o) +t (1>) — <4) = <—4+t) arvmkelratmot<1),dvs
1 0 2 —1 0

—6 + 2t 2
0= ( —4+t) : (1 = 2(—6 +2t) + (-4 +1t) = —16 + 5t. S&t = 2 och avstandet &r
-1 0

2/5 2
langden av vektorr( 4/5) =1 (4) . Svaret art\/4 + 16 + 25 = 1/45 = 2/5.
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6. Bestam ekvationen for planet som innehaller de tre punkterna3,1,1), (1,0,1) och
(7,4,2).
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Normalvektorn till planet ar vinkelrat mot vektorerr(al) - <0) = <1) och (4) —
1

1 0 2

1 6 2 6 1
(o) = (4) och fas som vektorproduL€1) X (4) = (2)
1 1 0 1 2

Ekvationen arx — 2y + 2z = 3.

7. Givet en cirkel av radie 1, berdkna arean av de inskrivna och omskrivna regelbundna
6- och 12-hérningarna.

VAYADA

Den inskrivna 6-hdrningen bestar av 6 liksidiga trianglar med sidan 1, sa aréan}arl :

13 =33,
Den inskrivna 12-h6rningen bestar av 12 likbenta trianglar med benen 1 och hojden mot ett
ben:,séareanét2-;-1-1 =3.

Den omskrivna 6-hérningen bestar av 6 liksidiga trianglar med hojden 1 och alltsa sidan

2V3,s&areand6- - 2v3-1=2V3.

Den omskrivna 12-hérningen uppstar ur den omskrivna 6-hérningen genom att skara bort 12
30°/60°/90°-trianglar med kort katef /3 —1 och alltsa lang katet/3(2v/3—1) = 2— /3,

sé& den bortskurna arean &t - 1 - (21/3 — 1) - (2 — v/3) = 14V/3 — 24 och 12-hérningens

3

area ar2v/3 — (14y/3 — 24) = 24 — 12+/3.




