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1. Formulera och bevisa Pythagoras’ sats.
Se kompendiet om Euklidisk geometri och dvningarna.
2. Visa att de tre mittpunktsnormalerna i en triangel skar varandra i en punkt.

Vi visar forst att en punkf” ligger pa mittpunktsnormalen till en stracka3 om och endast
om P ligger pa samma avstand fraéhoch B:

Antag att P ligger pa mittpunktsnormalen. L&t/ vara skarningspunkten mellan linjen
AB och normalen. DragAP och BP. Eftersom|AM| = |BM|, vinklarna ZAM P och
ZBMP &rrata ochM P & gemensam &AAM P = ABM P. Darfor ar|AP| = |BP|.
Omvant, antag attAP| = |BP|. Lat M vara mittpunkten pad B och dragM P. Nu &r
AAMP = ABM P (S-S-S). Detta betyder att sidovinklardal M P och Z/BM P &r kon-
gruenta, alltsa rata. Darfor ar linje P mittpunktsnormalen.

Betrakta nu triangeltd ABC'. Drag mittpunktsnormalerna tid B och AC', som skéar varand-
ra i punktenP. Eftersom P ligger pa mittpunktsnormalen tilHB &r |[AP| = |BP| och
eftersomP ligger pa mittpunktsnormalen tilHC' &r |AP| =
|C'P| och darmed ligge® aven pa mittpunktsnormalen tilBC', sa alla tre mittpunktsnor-
maler gar genond.

3. Bevisa periferivinkelsatsen: en periferivinkel i en cirkel &r hélften av medelpunktsvin-
keln pa samma bage.

Se kompendiet om Euklidisk geometri.

4. | fyrhorningen ABCD ar motstaende vinklar lika stora. Visa att fyrhérningen ar en
parallellogram.

Drag diagonaleMC. Da arZBAC + LCAD = /BAD = /BCD = /BCA+ ZACD.
Eftersom /B = /D och vinkelsumman i en triangel a80° & /BAC + /BCA =
LCAD + ZACD. Forsta ekvationen gef BAC' — ZACD = /BCA — ZCAD, medan
den andra get BAC — LZACD = LCAD — Z/BCA = —(£LBCA — ZCAD). Darfor ar
/BAC — ZACD =0,dvs/BAC = ZACD och darmed avi B parallell medDC'. Vi
far ocksaZCAD = Z/BCA, saAD och BC &r parallella. Detta visar att fyrhdrningen ar
en parallellogram.

5. Bestam minsta avstandet fran punkten(4, 2, 2) till linjen genom punkterna (3,1,1) och
(1,0,1).
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6. Bestam ekvationen for planet som innehaller de tre punkterna(3,1,1), (1,0,1) och
(4,2,2).
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Ekvationen arr — 2y + 2z = 2.
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Normalvektorn till planet ar vinkelrat mot vektorerréu) — (0> = (1) och (2> —
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7. Lat O = (0,0), A = (10,0) och B = (4,6) vara tre punkter i planet. Berékna me-
delpunkten och radien fér den om triangeln AO AB omskrivna cirkeln. Ange cirkelns
ekvation.

Medelpunkten ar skarningpunkten av mittpunktsnormalen5 till O A och mittpunktsnor-
malen till O B. En normalvektor tillO B ar (fQ) sa mittpunktsnormalen ges i parameterform
som (7) = (3) +¢(%). Omz = 5 &rt = 1, s& medelpunkted/ &r (5,1). Radien &r

|OM| = /26 och ekvationen &fz — 5)? + (y — 1) = 26 eller 22 + y*> — 10z — 2y = 0.



