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Loésningar till tentamensskrivningen
LMA 100, Geometri och linjar algebra, 20040112

1. Formulera och bevisa Pythagoras’ sats.
Se kompendiet om Euklidisk geometri och 6évningarna.

2. Visa att en fyrhorning ar en parallellogram om och endast om dess diagonaler delar
varandra mitt itu.

Antag att diagonalerna delar varandra mitt itu. Batvara skarningspunkten. Motsatta vink-
larna ZAM B och ZCMD ar lika. Givet &r attf AM| = |CM|, |BM| = |DM|. Enligt
S-V-S &rAAMD = ACMD, sa vinklarnaZCAB och ZACD é&r lika och darmed &r
AB || CD. Pasamma satt gek AMD =~ ACMB att AD || BC, vilket visar att ABC'D

ar en parallellogram.

Omvant, alternatvinklarna@ C AB och ZACD ér lika, liksom ZAC'B och ZC AD. Fallet
(V=-S-V) ger AACB = ACAD och darmedAD| = |BC|. Lat M vara diagonalernas
skarningspunkt. Alternatvinklarnda ADB och ZCBD éar lika, SAAAMD = ANCMB,
(V=S-V). Detta betyder attAM | = |MC| och |BM| = |M D|.

3. Visa att vinkelsumman i en triangel ar 180°.

Dra i AABC en linje DE genom(', parallell medAB AlternatvinklarnaZABC' och
/BCE ér kongruenta, liksomy BAC' och ZACD. Darmed &r vinkelsumman i triangeln
lika med vinkelsumma AC D plus ZC plus ZBCFE, som &r180°.

4. Tvacirklar skar varandraipunkterna A och B. Frantva punkter X ochY padenena
cirkeln dras linjerna X A, X B, YA och Y B, som skar den andra cirkeln i punkterna
P, Q1, P, och @, (se figuren nedan).
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Visa att cirkelbagarna P,Q; och P,(Q, &r lika stora.

Vinklarna £/Y AX och £Y BX é&r lika som periferivinklar paA samma bageX . Deras mot-
staende vinklar P, AP, och ZQ, BQ, ar darmed ocksa lika stora. BAgarRaP, ochQ, Q-
ar saledes lika stora. Genom att lagga till bagexy, far vi att cirkelbagarnaP (), och
P, ar lika stora.



5. Bestam minsta avstandet fran punkten(4, —2, 2) till linjen genom punkterna (3, —1,1)
och (1,0,1).
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6. Bestam ekvationen for planet som innehdller de tre punkterna3,0,2), (1, —1,2) och
(4,1,3).
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Ekvationen arr — 2y + z = 5.

7. Bestam den geometriska betydelsen av ekvationert + 3% + 4x — 2y = 6.

Kvadratkomplettering ger ekvationgm + 2)? + (y — 1)? = 11, som beskriver en cirkel med
medelpinku(—2, 1) och radiey/11.



