MATEMATIK Tentamensskrivning i
MAL 200, del 3, 5p
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1. Lat x och y vara godtyckliga icke-negativa reella tal. Bevisa olikheten

<\/5+\/§>2<$+y

2 - 2
och forklara nar vanster— och hogerled ar lika. Motivera noga varje steg i Ditt bevis.

2. (a) Anvénd kvantorer och de logiska konnektiven for att skriva f6ljande pastaende: “Fér varje
reellt tal x implicerar ©> — 6z +8 < 0 att 0 < x < 47 Ar pastaendet sant?

(b) Formulera negationen till pastaendet i (a) och avgér om det &r sant eller falskt.

3. Lat A, B och C beteckna méngder. Hur definieras unionen AUB, snittet AN B och differensen
A\ B?

(a) Ar det méjligt att AU B = AN B? Under vilka forutséttningar?
(b) Ge exempel pa tre icke-tomma méngder A, B, C sadana att C'\ (AN B) =C\ (AU B).

4. (a) Bevisa att de rationella talen bildar en uppriknelig méangd.

(b) Ge exempel pa tva oéndliga méngder som inte har samma kardinalitet.

5. En talfoljd definieras av foljande formler a; = 2, apy1 = ap +2n+2 dan = 1,2,3....
Berédkna aso, a3, a4, a5 och bestdm en formel som uttrycker a,, med hjalp av n. Déarefter bevisa
Din formel med hjalp av matematisk induktion.

6. Bestam alla heltaliga l6sningar (x,y) till ekvationen 3z + 7y = 21.

7. Lat z,y,d # 0 beteckna heltal. Betrakta pastaendet: om d | zy sa d | x eller d | y.
(a) Ge exempel som visar att detta pastaende inte géiller.

(b) Motivera att pastaendet ar sant da d = p ar ett godtyckligt primtal (ge ett bevis).

8. Los ekvationen z* — 622 + 25 = 0 och skriv dess rotter pa formen a + bi med reella a och b.
Tolka Iosningarna geometriskt i det komplexa planet.

Varje uppgift ger maximalt 3p. For godkind skrivning kridvs minst 10p. For val godkand
kravs minst 20p.

Skrivningarna kan hamtas pa mottagningsrummet varje vardag mellan 12.30 och 13.00 fran
och med den 18 januari. Upplysningar om tentamenssresultaten lAmnas ocksa per telefon fr o
m den 18 januari: tel. 772 3509 efter kl. 14.00.



