Explorativ ovning 2

LMA100 vt 2003

MANGDER OCH MANGDOPERATIONER*

Syftet med denna Gvning ir att introducera nagra viktiga begrepp i méngdlaran. Méangder forekommer
overallt i matematiken. T ex studerar man mingden av de hela talen i aritmetiken, mingden av de
reella talen i matematisk analys, méngden av polynom i algebran osv. I denna 6vning lir vi oss hur
man beskriver médngder och hur man utfér mingdoperationer. Dessa begrepp spelar en viktig roll och
forekommer mycket ofta dd man formulerar matematiska pastdenden. Vi betraktar foljande begrepp:

Mingder och deras element.

Delméngder och inklusion.

Mingdoperationer: union, snitt, differens, komplement.

Venn—diagram.

Vi anvinder foljande standardbeteckningar:
N de naturliga talen,

Z, de hela talen,

Q de rationella talen,

R de reella talen,

Vi foljer avsnitten 1.8 — 1.9 1 Vretblads bok. Héanvisningar till den gamla upplagan av boken ges inom
parentes.

“Denna évning utarbetades av J. Brzezinski och Mats Martinsson
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Explorativ 6vning 2

Ovning A

L.

Ange alla element i f6ljande méngder (beteckningen {z € X | ... } stir for "méngden av alla
z i X sadana att” — jamfor sid. 44 (27) i Vretblads bok):

(@) {n e N|n <10},

(b) {n € N|n? < 50},

© {z eR|a? =2},

@ {z €R||z -2 =3},

@ {zeR||z—1] <4},

) {z e Z|z3 <27},

(@ {r e R|z? <0},

(h) {z € N|z? — 6z + 8 < 0}.

2. Vilka av mingderna ovan &r lika? For vilka par av dessa inkluderar den ena méngden den andra

(se sid. 44 (27) 1 Vretblads bok)?

Ovning B

L.

Bestim AUB, ANB, AN Boch B\ Ada

(a) A=1{1,3,5,7,9}, B=1{2,4,6,8,10},

b A={z€Z|2?<8},B={zeN|z3 <27},
A={zeN|z<1},B={zeR|z <1},

(d) A = mingden av alla liksidiga trianglar, B = méngden av alla likbenta trianglar,

(e) A = mingden av alla romber, B = mingden av alla rektanglar.

Ovning C

1.

Diskutera hur de logiska konnektiven anvinds for att beskriva miangdoperationer. Vilka kon-
nektiv svarar mot vilka mdngdoperationer? Hur dr det med negationen?

Lat A och B beteckna méngder. Vad sdger utsagan

Ve (r € A=z € B)?

Rita motsvarande Venn—diagram.

. Forsok skriva ut en utsaga som séger att tvd méangder A och B ar lika.



Ovning D

1. Kontrollera foljande relationer mellan méngder A, B, C genom rita Venn—diagram som svarar
mot vinster— och hogerled:

(@) AU(ANB) = A4,
b)) (AUB)NC=(ANC)U(B\QO),
AN (BUC)=(ANB)N(ANCO),
AN (BUC)=(ANB)\C.
2. Ge exempel pa mingder A, B, C sadana att foljande relationer giller och siddana att de inte
géller:
(@ (ANB)Uu(BNC) =28,
b)(ANB)U(BNA)=AUB,
©[(AuB)\C]C A
Kan Du ge nagot villkor pa A, B, C sa att relationen géller?

Ovning E

1. Gor 6vningar 1.34 (125), 1.35 (126) och 1.36 (127) i Vretblads bok.

2. Hur ser de Morgans lagar ut for mingder? (jfr 6vning 1.16 (113) i Vretblads bok).

Foljande 6vningar i Vretblads bok rekommenderas:

Vretblad: 1.27 (119), 1.29 (121), 1.31 (122), 1.41 (132), 1.44 (134), 1.45 (135), 1.52 (144).



