LMA100, Diskret matematik
Lektion 4

Summor

[ avsnitt [.2 i Barnetts bok behandlas summasymbolen. Lampliga 6vning-
ar ar

avsnitt ‘ uppgift
[.2 \ 5,6,7

En mycket anvéindbar generaliseringen av Y-notationen for summor fas
pa foljande vis:

Lat K vara en dndlig delméngd av N. Da betecknar ), _,- a; summan av
talen ay, for de k som ligger i K. T.ex. har vi om K = {1,3,7,13} att

Zk2:12+32+72+132.
keK

Om méngden definieras av ett eller flera villkor skriver vi bara ut dessa
villkor i stéllet for méngden som de definierar. Till exempel kan summan av
alla kvadrater av udda positiva tal mindre d&n 100 skrivas

>, K
1 <k<100
k udda

i stallet for det mer formella
> K
ke{k|1<k<100 och k udda}

eller som den mer svargenomskadade summan

49

> (2K +1)%

k=0



Ovningar
1. Lat K vara en éndlig méngd av heltal och lat f vara en bijektion fran
K till K. Overtyga dig om féljande rékneregler (Ett formellt bevis gors

bast med induktion, en princip som kommer att tas upp i delkursen
aritmetik och algebra).

Z cay = c Z ay, (distributiva lagen)
keK keK
Z ap = Z afr) (kommutativa lagen)
keK f(k)eK
och
Z(ak—i-bk) = Zak+zbk
keK keK keK

2. Berdkna summan s = > k= 1+ 2+ 3+ ... 4+ n genom att be-
riakna 2s = s + s dér en av summorna berdknas genom att summera
"baklanges”.

3. Vad ar summan av de n forsta udda heltalen? Som exempel har vi
1=1,1+3=4,1+3+5=90ch 1 +3+5+7=16.

4. (a) Visa att
S (0= (e () e () - ()

Ledning. Lat j vara ett heltal sadant att 0 < 7 < n. Hur manga
av delméngderna A till {1,2,...,n+ 1} uppfyller |A| = k+ 1 och
max A = j + 1, ddr max A &r det storsta talet i A.

(b) Anvind detta for att ge en alternativ harledning av uppgift 2.
5. (a) Visaatt k2 = (1) +2(%).
(b) Berdkna >, k%
Svar: ("31) +2("H), alternativt 1(n + 3n? + 2n?).

6. Berikna den geometriska summan S =Y ,_ja* =1+zx+a?+---+a"
genom att berékna (1 —x)S.



