LMA100, Diskret matematik
Lektion 6

Urvalsproblem, repetetion och nagra tillagg

Uppviarmningsévningar

1. Hur manga ”ord” med tre bokstdver kan man bilda av bokstéverna a,b,c,d,e och f
om

a) upprepuningar av bokstiverna inte ér tillatna?

b) upprepningar av bokstéverna &r tillatna?

c¢) om ordet skall innehéalla e och upprepningar inte &r tillatna?
d) om ordet skall innehélla e och upprepningar dr tillatna?

2. Pa hur manga sétt kan man vilja

a) tva frukter,
b) nio frukter,
c) ett godtyckligt antal (minst en) frukter,

fran fem (lika) dpplen och atta (lika) apelsiner?

3. En pokerhand bestar av fem kort. Vad &r sannolikheten att fa

a) en stege (dvs. korten har pa varandra foljande valorer, men har inte alla samma
farg)

b) en kak (dvs. en triss (tre kort av samma valdr) och ett par (tva kort av samma
valor))

pa given i poker?

4. En kommitte skall bildas i en férening som bestar av sju kvinnor och fyra mén. Pa
hur manga sitt kan det goras om

a) kommitten skall besta av tva kvinnor och tva mén?

b) kommitten kan vara godtyckligt stor men ha lika manga kvinnor som mén?

¢) kommitten skall ha fyra medlemmar varav minst tva ér kvinnor?

d) kommitten skall ha tva kvinnliga och tva manliga medlemmar och herr Johans-
son skall inga?

e) kommitten skall ha tva kvinnliga och tva manliga medlemmar och herr och fru

Johansson skall inte bada vara med?



Urvalsproblem

I Barnett $ 3.1, behandlas olika sétt att vélja k element fran n element. Pa
hur manga olika sétt som detta kan ske sammanfattas i f6ljande tabell.

Tabell 2.
Val av k st. Med hénsyn Utan hénsyn
fran n st. till ordning till ordning
Med K E+n—1
aterlaggning a) " b) ( k )
Utan n! n
aterliggning ) (n—k)! d) ( k )

Du bér sjilv kunna bevisa a), ¢) och d). Ovning: Gér det!

Hér bevisar vi b):
Utfallet bestdmms av hur manga ganger, k;, som element nummer 7 véljs.
Sa det giller att bestdmma antalet olika ickenegativa heltalslosningar till
ekvationen

k4 ka4 .+ k= k. (1)
Betrakta foljande konfiguration (i figuren ar k = 3 och n = 5)

(1|y1|1\‘. (2)

Den bestar av tva ytterviggar, n — 1 innerviggar och k ettor. Viggarna
bildar n stycken fack och genom att lata k; vara antalet ettor som finns i fack
nummer %, ser vi att varje sadan konfiguration svarar entydigt mot en 16sning
till (1). (I figuren har vi ky = 1,ky = 0,k3 = k4 = 1 och ks = 0.) Sa antalet
16sningar till (1) dr detsamma som antalet konfigurationer av typ (2). Men
en sadan konfiguration bestdmms av var bland de k +n — 1 platserna mellan
ytterviggarna som vi skall placera de k ettorna (eller de n—1 innerviggarna).
Detta kan goras pa ( ktn—1 ) = ( ktn—1 > sétt.

k n—1
O

5. Du skall kopa tio flaskor 14tt6l i en affir som har tre olika sorter. Pa hur manga
sitt kan du gora det?

6. En dominobrickas framsida #r delad i tva kvadrater som var och en bestar av ingen,
en, ...eller sex prickar. Hur manga dominobrickor finns det?

7. Hur manga termer far man da man utvecklar (x; + z2 + ...+ zx)"?



8. Hur manga ickenegativa heltalslosningar finns det till ekvationen x1 4+xo+z3+x4 =
127
Hur méanga (strikt) positiva?
Hur manga med z; > 2,20 > 2,23 > 4,24 > 07

Forslag till svar:
1: a) 120; b) 216; ¢) 60; d) 91; 2:a) 3; b) 5; ¢) 53;

52 4 4 52
i 5 _ ~ . . ~
3:a) 10(4 4)/(5) 0,0039; b) 13 12(2)<3)/<5>
0,0014 ; 4:a) 126; b) 329; c¢) 301; d) 63; e) 108; 5: 66; 6: 28;

7: <”+k_1 ); 8: a) 455; b) 165; ¢) 35;

n



