Explorativ 6vning Réata linjer och plan

Syftet med denna 6vning &r att ge grundliggande kunskaper om vektorrikning och dess
anviandning i geometrin.

De viktigaste begreppen och satser i detta avsnitt &r:

e plan och réta linjer
e avstand mellan punkter, linjer och plan

e cirkeln

Ovning A

1. Avgor vilka av punkterna (7,0), (6,1), (12,—11) och (0,5) ligger pa linjen
x = T—1
y = —1+42¢t.

2. Linjen [ har ekvation i parameterform z = 2 4+ ¢, y = 5 — ¢t. Avgor vilken av foljande
ekvationerna som &r en annan parameterframstéillning av samma linje.

r = 3+t r =t r = 15—17t
y = 4+t y = 6-—1 y = —8+17t
3. Los uppgifterna 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 och 10.6 i boken.

4. Los uppgifterna 10.9, 10.10, 10.11, 10.15 och 10.16 i boken.
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Ovning B

1. (Jfr exempel 10.25) Bestdm avstandet fran punkten P: (1,0, 1) till linjen [ genom punk-
terna Q1:(2,1,0) och Q2:(4,1,4). Detta méts mellan P och en punkt R pa [ sa att P—}é
ar vinkelrdt mot [.

a) Skriv ekvationen for [ i parameterform.

b) Bestdm ekvationen for det plan m genom P som &r vinkelrdt mot .
c) Hitta R genom att berikna skdrningen mellan [ och 7.

d) Berékna avstandet mellan P och R.

2. Bestdm avstandet fran punkten (1, 1, 1) till linjen genom punkterna (2, 3,0) och (4,1, —5).
3. Bestdm avstandet fran punkten (1,1) till linjen 2z — 3y = 2.

4. Bestdm avstandet mellan linjerna

r = —1-—2t r = 4+s
h=< vy = -3+t och lb=¢y = 2—s5
z =t z = 3+s

—_—
Lat ()1 vara en godtycklig punkt pa I, Q2 en godtycklig punkt pa ly. Bestdm Q1(Q2.

—
Berikna for vilka @1, Q2 vektorn Q1Qs &r vinkelrdt mot [y och ly. Berdkna for dessa
Q1 och )2 vektorns ldangd.

Ovning C

Cirkeln med radie r och medelpunkt M = (a,b) bestar av alla punkter P = (z,y) som
—
har avstand r till M, d v s |[PM| = r. Ekvationen for cirkeln blir da

(x—a)*+(y—b)?=r?.

1. Bestdm ekvationen for cirkeln med medelpunkt (3, —2) och radie 5.

2. Bestéam den geometriska betydelsen av ekvationen z2 + y2 + 42 — 2y = 6.
Ledning: kvadratkomplettera.



